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[. - OBJETIVOS DEL INFORME

* Analizar las propiedades fisico-mecéanicas del sgeédeterminan las
caracteristicas de su comportamiento geotécnico.

» Determinar los parametros de disefio necesariosepaéculo de las fundaciones.

» Estudiar distintos sistemas de fundacion y recomelad alternativas mas
convenientes.

» Establecer un cuadro de cotas y tensiones adnssible

SIMBOLOGIA UTILIZADA.

0 Cota de Referencia

[ B.P. Boca de Pozo.

N N° de golpes del Ensayo de Penetracién Terzaghi.
W Humedad Natural.

% Densidad aparente humeda.

LL Limite Liquido

LP Limite Plastico

#200 Tamiz de malla n° 200 (74 micrones)
¢ Angulo de friccion interna.

C Cohesion.

mv Modulo edomeétrico.

d Nivel de napa freatica

M.A. Muestra alterada.

T.N. Terreno Natural.

S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificacién de &iel
H.R.B. Highway Research Board

Vv Coeficiente de Seguridad

Oadm Tensién admisible

Df Cota de fundacién

E=1/mv  Modulo de Young.

€ Deformacion unitaria.

S5 0@

Peso especifico del suelo.
Relacion de vacios.
Porosidad
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ll. - RESENA DE LOS TRABAJOS REALIZADOS.

A.- DE CAMPO:

Los trabajos de campo fueron llevados a cabo todrdias 06 y 10 de Septiembre
de 2019.

Se realizaron dos perforaciones de 24,00 m de mpdafad respecto a boca de
pozo. En las mismas se efectud el Ensayo de Peidetidormalizado de Terzaghi (SPT)
segun Norma IRAM 10517/70, con toma-muestra degauintercambiables, a cada metro
de profundidad aproximadamente. Con este procedimise toman muestras de cada
estrato, y se acondicionan para mantener sus edsictas inalteradas hasta la posterior
realizacion de los ensayos de laboratorio.

Un técnico especializado en mecanica de sueloszdean campafa un
reconocimiento de las caracteristicas generalessuiglb en cada uno de los estratos
detectados.

Respecto a hechos existentes en el predio seZédaliubicacién de los sondeos.
Asi mismo se determinaron las cotas de bocas derpediante nivel 6ptico en referencia
a una cota fija de facil accesibilidad.

Recopilacion de antecedentes técnicos de la zotzaceral se emplazara la obra.

Determinacion de la ubicacion del agua subterramea,encontrarse en la
profundidad sondeada.

B.- DE LABORATORIO

A partir de las muestras tomadas en campafa, sxti@® con sumo cuidado y se
confeccionan probetas para la realizacion de tnsesites ensayos:
Determinacion de humedad segun IRAM 10.5109.
Determinacion de densidad natural, densidad deosseto segun ASTM D 2937.
Determinacion de limite liquido segun IRAM 10.513.
Determinacion de limite plastico e indice de ptadéid segun IRAM 10.502.
Clasificacion de suelos por S.U.C.S. (Casagrandgfirs AASHTO M145-66 - IRAM
10.5009.
Ensayos granulométricos sobre tamices segun IRABDY0
Ensayos triaxiales escalonados rapidos segun IRAERD/74.
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lll. - CROQUIS DE UBICACION DE LAS PERFORACIONES ﬁ.

P.F
)

_!. ................................ | —

: 2,80 m 2,80 m

P I -

ltsom,| P1 o0m I p2

Cota de referencia  Punto Fijo: Corddn de vereda = 0,00 m.

P-1=+40,09 m P-2=+0,08 m
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V.- CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (S.U.C.S. - Casagrande

CARTA DE CASAGRANDE.

ENSAYO NORMALIZADO DE PENETRACION DE TERZAGHI (S.P. T.)
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Durante la ejecucion de las perforaciones se llevé a cabo el ensayo de penetracidon que consiste en
la hinca del sacamuestras a través de 45 cm del suelo, mediante una masa de 70 kg de peso y 70 cm de
caida libre. El nUmero de golpes necesario para penetrar los Ultimos 30 cm es el resultado del ensayo, y el
mismo permite valorar la consistencia de los suelos en la siguiente forma:

Numero de golpe Consistencii Compacidad relativa (arena:
Oa: muy bland muy suelt
2ad¢ bland: suelt
4dat Medianamente compau firme
8all compact muy firme
15 a 3( muy compact densi
mas de 3 dure muy dens
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V.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se representa aqui el perfil tentativo destaatigrafia del suelo, basado en el reconocioig
clasificacion de las muestras ensayadas en labmrat@emas, se indican los resultados de las
sucesivas realizaciones del Ensayo normalizadedetgacion de Terzaghi (SPT).

Prof.
(m)

P1
0

N

10 40 50

20 30

P2

0 10 20 30

Cota BP +0,09 m

0,00

Piso, contrapiso, escombros y rellenof

Cota BP +0,08 m.

1,00

2,00

3,00

4,00

CL - Castafio rojizo claro
-] entre humedo y saturado, c

toscas calcareas.

nédulos cementados y algu
&

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

CL - ML - Castafio rojizo claro
con partes verduzcas, saturadg
con nédulos cementados, tosdz

calcareas de gran tamafio.

12,00

13,00

14,00

CL - ML - SC - SM - Castafio
rojizo claro, con partes :

verduzcas, saturado..

15,00

16,00

17,00

18,00

SC - SP - Arena
amarillenta, fina y .

19,00

saturada. B

20,00

A
o

21,00

22,00

23,00

24,00
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VI.- CUADRO DE COTAS Y TENSIONES ADMISIBLES DEL SUE LO

Con los valores obtenidos del ensayo deagéi (S.P.T.), los datos recopilados en las tareas
de campana y las determinaciones de laboratorio, s@tadado la capacidad portante del suelo en los
distintos niveles y se ha confeccionado el siguientdroude cotas y tensiones admisibles, para cargas
estaticas.

En la determinacion de estos valores se cons

- un coeficiente de seguridad a la rotura del suelo& 3
- un asentamiento maximo de: 2,5

Profundidades Cotas referidas a | Tensiones admisiblep Coeficiente Tens:;ezsaac;rtr;zlbles ad;ﬁs?sllggesara
referidas a Nivel 0,00 de para bases aisladag de Balasto (K30) P . P h _p
Boca de Pozo referencia Kg/cm2 Kg/cm3 continuas platea rigida

Kg/cm2 Kg/cm2
0,60 060 | 0 ----- 1,70 0,90 0,85
1,50 -1,50 1,20 300 | 0 ----- 1,10
2,00 -2,00 1,40 350 | 0 ----- 1,25
3,00 -3,00 1,20 300 | 0 ----- 1,10
4,50 -4,50 1,70 420 | 0 ----- 1,50
6,00 -6,00 3,50 9,00 | = ----- 3,10
8,00 -8,00 4,90 1000 | 0 ----- 4,00
10,00 -10,00 4,90 1200 | 0 ----- 4,20
12,00 -12,00 4,90 1600 | = ----- 4,40

Observaciones:

- La napa freatica fue detectada a una profundidad de 7,30antall& ejecucion de los trabajos de
campafia, realizados entre los dias 06/09/19 y 10/09/19.

DIAGRAMAS DE EMPUJES EN PARAMENTOS VERTICALES

- Estos diagramas corresponden a las hipotesis deotuma plana, para un macizo homogeneo, con
superficie libre horizontal, limitado por una pantallgtical lisa.

a) SUELOS COHESIVOS b) SUELOS ARENOSOS

0,25 H 0,20 H
v N\
| oh=k, yH |
K, = 0,20 a 0,40 | ph =K', .V.H |
0,50 H H
H Simplificacion: K'a= 0,85 tg%(45-/2)
K, = 0,40 para N<12 |
7 K, = 0,30 para 12<N<24 |
0,25 H
K, = 0,20 para 24<N |
h h
PN <P




Ing. Juan Carlos Rosado & Asociados OBRA: Edificio Salta 2141 - EDING CIVIL
Tel / Fax (0341) 4350009 - estudiodesuelos@rosgdmim.ar E.S. N°: 7.457 - Pagina ....... de

VIl.- DETERMINACION DE LAS TENSIONES ADMISIBLES DEL _ SUELO

A partir de los resultados de los ensayos triaxiales y teniendo presente que la napa de agua subterranea
no afecta las cotas de fundacién, podemos aplicar a estos valores la férmula general de capacidad de carga para
suelos cohesivos, donde los coeficientes Nc¢, Ng y Ng son los indicados por Terzaghi.

cadm =q/A= {CNc+(y1l) DNqg+(y-l)) RmNy}/v,v= 3

Para base aislada Lado = 2,00 m. Rm=A/4 = 0,500 m.

Profund. |Profund. | PiMi C @ 94 Nc Ng Ng q

Respecto | Confin. kg/cm2] ° [t/m3] [t/m2]
B. P.

-3,00 2,50 P2 M3 0,36 9 1,86 7.4 2,0 1,0 12,41

-4,50 4,00 P1 M4 0,38 12 1,88 8,8 2,6 1,0 18,06
Para platea rigida Lado= 15,00 m. Rm=A/4 = 3,750 m.
Profund. |Profund. | PiMi C @ 94 Nc Ng Ng q
Respecto | Confin. kg/cm2] ° [t/m3] [t/m2]

B. P.

-10,00 9,50 - 0,76 20,32 1,88 14,8 6,1 31 81,07
Para zapatas continuas Ancho = 0,60 m. Rm=A/2 = 0,30 m.
Profund. |Profund. | PiMi C @ 94 Nc Ng Ng q
Respecto | Confin. kg/cm2] ° [t/m3] [t/m2]

B. P.

Valor

-1,00 0,70 |Ponde-| 0,10 11 1,59 8,8 2,6 1,0 4,06

rado

VIIl.- ANALISIS DE LOS POSIBLES ASENTAMIENTOS INICI _ALES

Formula general: S=DH.(st-sc).k.mv

Nomenclatura:

S: Asentamiento, en centimetros. g: Densidad del suelo, en kg/cm3.

DH: Espesor del manto considerado, en centimetros. Df: Cota de fundacion.

sc: Tensién de confinamiento, en Kg/cm2. k: Factor de fundacién de la profundidad.

st:  Tension aconsejada, en Kg/cm2. mv: Mdédulo edométrico, en cm2/kg.

Estimacion de asentamientos para una base aisladad e lado: 15,00 m

Para cota de fundacion: -10,00 m. De T.N.

Tension de trabajo estimada: 4,20 Kg/cm2
Ne Df 04 sc (st-sc) AH k mv S

cm kg/cm3 |Kg/cm2 |kg/cm2 cm cm2/kg cm
1 1000 0,0019 1,600 2,600 300 1,0 0,006 4,446
2 1300 0,0009 1,870 2,330 300 0,8 0,006 3,146
3 1600 0,0009 2,140 2,060 300 0,4 0,006 1,298
4 1900 0,0009 2,410 1,790 300 0,2 0,004 0,322
5 2200 0,0009 2,665 1,535 300 0,1 0,004 0,184
ASENTAMIENTO en cm. 9,396
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IX.- CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTE

Célculo de la capacidad portante de pilotes ejecutados in situ, segiin el método del ingeniero Zaven
Davidian publicado en su obra "Pilotes y cimentaciones sobre pilotes".

CARACTERISTICAS DEL PILOTE Y EL SUELC

Diametro (f): 0,40 m napade agua (CN): -7,30 m SinBulbo (f): 0,00 m
Longitud (L): 7,00 m ys: 1,85 kg/dm3
Cota Punta (Df): 18,00 m cabezal: 11,00 m
ESTRATO 1: de 11,00 m a 13,00 m
¢1l: 20 C1.0,6c  kg/cm:z

Longitud 1: 2,00 m -

ESTRATO 2: de 13,00 m a 1500 m L Df
¢2: 20 C2:0,6c  kg/cm:

Longitud 2: 2,00 m

ESTRATO 3: de 1500 m a 18,00 m
¢€3: 36 C3: 0,0C kg/cmz
Longitud 3: 3,00 m d
COEFICIENTES:
Factores de friccion: 1 20 S32: 064 S5: 2,70
¢2: 20 S32: 0,64 S5 2,70
¢3: 36 S32 367 S5 7,86
Factores de capacidad carga: ¢3: 36 Nc: 40,0 Ng: 28,0
Factor de forma y profundidad: Df/ ¢ 45 ¢/L: 0,06 sc.dc: 1,46
RESISTENCIA DE PUNTA RESISTENCIA POR FRICCION LATERAI
q=Ys.Df-1,00.(Df-CN) 22,60 t/m2 gf=(1/2.ys.Df.32+cC" . &) /V
gp=(c.Nc+qg.Nqg).sc.d¥/= 307,96 t/m2 gfl1= 8,11 t/m2
Vp=3 gf2= 8,33 t/m2 Vi=25

gf3= 10,29 t/m2

EJEMPLO DE APLICACION:
Diam. de pta.@): 0,40 m Bulbo Puntaf= 0,00 m ReduccionL3a= 3,00 m
Longitud (L): 7,00 m Area apoyo=  0,1257 m2 Perimetréefus 1,257 m2
Cota Punta (Df): 18,00 m Volumen pilote= 0,8796 m3 Vol adic bulbo= 0,0006

Capacidad por punta: gp*Area= 38,70 ton
Capacidad por friccion E1: gfl * Perimetro*L1 = 20,38 ton
Capacidad por friccion E2: qf2 * Perimetro*L2 = 20,93 ton
Capacidad por friccion E3: qf3 * Perimetro*L3 = 38,81 ton
Descuento Peso Propio pilote: Vol * Pe(H°) = -2,11 ton

CAPACIDAD PORTANTE TOTAL = 116,71 toneladas
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X.- VALORES CARACTERISTICOS PARA EL CALCULO DE PILO_TES

En el siguiente cuadro se brindan los parametros medios de resistencia de punta,
resistencia por fricion, cohesion, angulo de friccion interna, densidad y coeficiente de
balasto horizontal necesarios para el calculo de la capacidad portante de pilotes
ejecutados in situ.

PARAMETROS PARA EL CALCULO DE LA
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTES
. . Coef. de
PROFUNDIDAD Capacidad de C‘.”‘p"?‘?'dad por Balasto Cohesion | Friccion | Densidad
Punta friccion lateral . )
(m) kglem?) gom?y | Hozonal | (grem®) | @) | (kidm3)
(kg 9 (kglcm?®)
60/B(cm) -
0,00 ma5,50 m 0,30 90/B(cm) (*) 0,36 9 1,85
120/B(cm) -
- * - *
550ma7,50m 3,00-4,00(*) | 0,35-0,40 (* 140/B(cm) (*) 0,38 12 1,85
160/B(cm) -
- * - *
7,50 ma11,00m | 5,50 -10,00 (*)| 0,50 - 0,60 (*) 170/B(em) () 0,62 22 1,85
180/B(cm) -
- * - *
11,00 m a 15,00 m (13,50 - 16,60 (*)| 0,70 - 1,83 (*) 190/B(em) () 0,63 20 1,85
15,00 m a 24,00 m | 20,50 -35,60 (*)| 0,85 - 1,30 (*) 0,35xZ/B 0,00 36 1,85

B = Didmetro del Pilote
(*) Para profundidades intermedias se considera valida una interpolacion lineal

Nota Importante: Para considerar la tensién de punta en un estrato, la punta del pilote debe ingresar por
lo menos dos diametros en dicho estrato.
La tabla presedente es valida en pilotes que verifiquen relaciones L/D > 10



Ing. Juan Carlos Rosado & Asociados OBRA: Edificio Salta 2141 - EDING CIVIL
Tel/Fax: (0341)4350009 — estudiodesuelos@rosadmingar E.S. N°; 7.475- Pagina ..... de ......

XI.- ESTABILIDAD DE TALUDES DE EXCAVACION

El analisis de la estabilidad de un talud verlibaé, desprovisto de entibacion, puede
comenzarse suponiendo un tipo de rotura planandaguperficie marcada como 1-3 en la
figura. Nos interesa determinar la altura critleg (es decir, la altura que podra excavarse
con seguridad, sin necesidad de apuntalamientdsdddibrio de fuerzas y momentos
surge la expresion siguiente:

donde c: cohesion interna del suelo

her=_4 . c . tg (45%@2) y: densidad del suelo
Y ¢ angulo de friccion interna

il - T H--——-e-l
I 2 s

Fre. 8-L—Andlisis de la cstabilidad de un talud vertical.

Sin embargo, tanto este estudio como el realizad&@llenius sobre superficies de
rotura circulares (2-3 en la figura), arrojan vefode altura critica demasiado altos respecto
de los que demuestra la experiencia.

A partir de esta observacion, comenzaron a estgdias efectos de las tracciones que
se producen en el suelo en la proximidad de larBalee segun se ve en la figura de mas
abajo.
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Terzaghi tiene en cuenta este efecto, reducienddtea critica calculada segun la
expresion anterior con un factor 2/3, y recomieiodzar los valores caracteristicos del suelo
en forma conservadora, adoptando ademas un cogdicie seguridad no menor a dos@2).

Si se arrimara un equipo pesado (rodados) al bieda excavacion, o si se acopian
materiales, produciéndose una solicitacion adi¢igalrada como p (fuerza repartida en
unidad de &rea, por ejemplo kgRntlebe tenerse en cuenta una disminuciérddda por
la siguiente relacion:

Rh=ply

Resumiendo todas las consideraciones y efectos eitd€los, la expresion de la altura
critica queda:

cc=2.4.c.tg (45%2) - Rh
3.y.V

A partir de la informacion disponible de los Estagddle Suelos realizados en la zona, se
adoptaron como paramentros promedio del sueladagestes valores:

De 0,00 m hasta 4,00 m de profundidad desde bopazig

c = 0,36 kyfc
Q=9°
Y = 1,88 kg/drm

Tomando un coeficiente de seguridag 2,5, para conocer cual es la maxima altura que
se puede excavar en condiciones de estabilidadhtsmne:

I‘l;r maX.]_: 2,40 m, CON = 2,50

Conclusiones:

El suelo sera estable sin entibacion hasta urarqmhiolad de&,40m con un coeficiente
de seguridad = 2,50. A partir de esa profundidad es necesagbzar entibacion.

Este valor estara condicionado por los siguiergetofes:

1- Se han empleado valores obtenidos del Estudio é&sSupudiendo variar los
parametros del suelo por tratarse de un materiaidgeneo.

2- Al mismo tiempo, sobre los parametros de corteatigpes, se adoptoé el valor mas
reducido.

3- Este analisis tiene en cuenta quese colocaran cargas de ningun tipo, en las
proximidades de la excavacion.

4- En aquellas zonas donde fuera detectado matenalleleo, estas consideraciones no
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son validas, requiriendo un tratamiento especi# siecesitan realizar excavaciones
en esas zonas.

5- En caso de verificarse la existencia de zanjassdalaciones en la zona de influencia
de la cuiia de rotura, se debera omitir este calculo

6- Ante la presencia de humedad en exceso (que pradanaracion o colapsabilidad
de la masa de suelo), en cualquier estrato dulaeteavacion, debido a la pérdida
de alguna instalacion que conduzca liquidos o atagi@m de agua arbitraria e
impredecible, se debera omitir este calculo.

7- La presencia de arboles de mediano y gran poreztasfin notoriamente la
estabilidad del talud y se debera desestimaradisia libre de entibacion.

8- Los lineamientos del presente analisis no eximeeart® en cuenta todas las medidas
competentes al area de Seguridad e Higiene.

9- Es recomendable en toda excavacion con presengiersenal de obra por debajo
del nivel de terreno natural, el uso de arnés Vaumude forma segura a un cabo de
vida sujetado por otra persona al pie de la ex@dnac

Rosario, 23 de Septiembre de 2019.

Juan Carlos Rosado & Asociados

Ingenieros Civiles
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Xll.- ENSAYOS DE LABORATORIO

DENSIDAD NATURAL

HUMEDAD NATURAL

LIMITES DE ATTERBERG

GRANULOMETRIA SOBRE #200

COHESION

ANGULO DE FRICCION

MODULO EDOMETRICO



SONDEO 1

COTA DE LA NAPA FREATICA: -7,30 m
FECHA: Septiembre de 2019. COTA DE BOCA DE POZO: +0,09 m
Pasa
uestral ZF;OPF Cotas | N N° de golpes S.P.T. Clasificacion S.U.C.S.y Y w LL LP 4200 Limites y granulometrias c () [crrr1nzv/kg
. m] |S.P.T. descripcioén del suelo 0 0 kg/cm2
) | M 0 10 20 30 40 50 i gems| 9% | % | % | (o |o10 20 30 40 50 60 70 80 90 10" ™[] |
B.P.| 0.00 +0’09 Piso, contrapiso, escombros y rellenos. - - -
1 |1.00/-001| 10 ¢ cL Castirlc:nrggéz;:w"o’ 2,01 | 28,36 38,50 21,06 | 98,36 f’ n r
| i1
2 2,001-1,91| 10 * CL Castafio rojizo claro, entre 1,95 (32,43]37,62| 21,23 98,06 * ,-I #
humedo y saturado, con | i
3 3,00 '2,91 9 4 CL nodulos Cementadosy 2,02 26,50 35,91 22,24 96,83 *< :* %
algunas toscas calcareas. i :
4 1450(-441| 11 L\ CL 1,88 | 35,04 | 35,26 23,32 | 93,62 A % 0,38 12 | 0,012
\ i
5 16,00(-591| 24 \\ CL 1,97 [ 29,58 32,26 22,50 | 91,24 L : ?L
Castafio rgjizo claro, con i .'
6 |8,00][-7,91| 30 \ CL | Partes verduzeas, salurado, | 4 g5 | 36 49| 31,20| 22,83 | 87,09 1
\ con nédulos cementados, N
\ toscas calcareas de gran )
7 [10,00| -991 | 43 \Q CL tamafio. 1,56 | 34,20 29,30( 21,42 | 83,62 4 H
8 (12,00 -11,91| 50 I\éI:LL- 1,99 (28,47 28,51 22,30| 73,21 Il ; /
Castafio rojizo claro, con T
9 |14,00(-1301| 43 ML | Partes verduzcas, saturado. | 5 15 | 19,88 24,15 | 23,15 | 56,35 ' 085 | 25 | 0,006
/ [
10 | 16,00( -15,91| 30 ‘< SM 2,01 ] 19,64 49 ¢ / 0,63 20 | 0,009
/
\ SM-
11 |18,00(-17,91| 38 \ Sp 2,09 | 20,24 11,34 ¢ 0,97 21 | 0,008
Arena amarillenta, fina y
12 |20,00(-19,91| 50 ) SM saturada. 2,38 121,92 14,62 *
SM-
13 | 22,00 -21,91| 46 Sp 2,15 | 21,05 8,03
N SM-
14 | 24,00 -2391| 50 { Sp 2,06 | 21,10 5,32 4
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SONDEO 2

COTA DE LA NAPA FREATICA: -7,30 m
FECHA: Septiembre de 2019. COTA DE BOCA DE POZO: +0,08 m
Pasa
uestral ZF;OPF Cotas | N N° de golpes S.P.T. Clasificacion S.U.C.S.y Y w LL LP 4200 Limites y granulometrias c () [crrr1nzv/kg
. m] |S.P.T. descripcioén del suelo 0 0 kg/cm2
) | M 0 10 20 30 40 50 i gems| 9% | % | % | (o |o10 20 30 40 50 60 70 80 90 10" ™[] | ]
B.P. | 0.00 +0,08 Piso, contrapiso, escombros y rellenos. -— i
Castafio rojizo oscuro,
1 1,00 -0,92| 8 p CL homogéneo. 1,99 | 25,17 40,31 20,43 | 97,44 1}\ ',l 7<
2 2,00(-1,92] 9 ‘b CL Castafio rojizo claro, entre 1,91 | 34,69 38,57 20,26 | 95,35 A !:: )(
humedo y saturado, con | 'i /
3 3,00 '2,92 8 CL nodulos Cementadosy 1,86 29,20 39,62 21,37 90,26 * ‘\ F 0,36 9 0,015
algunas toscas calcareas. | i
4 1450(-442] 11 \ CL 1,78 | 36,72 | 38,26 | 22,35 | 87,60 A >/<
| !
5 16,00]-592] 22 \ CL 1,89 | 32,30 35,21 21,26 | 85,92 I* é % 0,69 | 15 | 0,008
N Castafio rgjizo claro, con —
6 |8,00(-7,92| 32 ? CL | partes verduzcas, saturado, | 7 84 | 38,63 | 33,26 | 23,00 | 83,60 A i)- %
con nodulos cementados, | i
toscas calcareas de gran !
7 |[10,00( -9,92 | 30 < CL tamario. 1,83 (34,39 31,23 23,15 78,49 + 74 0,76 20 | 0,006
I
8 |[12,00(-11,92| 50 ML 1,80 | 32,16 29,53 23,21 | 73,51 LJ )[
1/
Castafio rojizo claro, con partes 'v'
9 |14,00|-13,92| 43 ML verduzcas, saturado. 2,14 |1 21,95| 27,26 | 22,62 | 58,77 [ | |
10 |16,00]-15,92| 36 SM 2,32121,82 17,36
11 |18,00|-17,92| 40 \ SM 2,30 | 20,03 12,40 %0
Arena amarillenta, fina y
12 120,00]-19,92| 46 SM saturada. 2,29 | 22,62 12,01 0,00 36 | 0,004
SM-
13 |22,00]-21,92| 46 Sp 2,251 19,87 5,37 *
14 124,00]-23,92| 50 SP 2,15 | 20,86 3,15 i L
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Xl11.-Valores @ para suelos granular es.

En los suelos granulares, el valor de N es afeqtadta presion efectiva de sobrecargg, Por esta
razon, el valor de N obtenido en una exploraciénatepo bajo diferentes presiones efectivas de

sobrecarga debe ser cambiado para corresponderadaurestandar de, ; es decir:

Relaciones empiricas parg (hota: G, esta en kN/r)

Fuente Cn
Liao y Whitman (1986) 9.78 / 1
Co

Skempton (1986) 2

1+0.010,
Seedet al (1975) 1- 1.25 log

95 6
Pecket al (1974) 0.77 log (1912)
Co
odN= Gy . Cr

donde N, = valor N corregido a un valor estandaraie (95.6 kN/nf)
G = factor de correccion
= valor de N obtenido en el campo

Varias relaciones empiricas se han propuesto@ayalgunas se dan en la tabla mas arriba. Las m:e
comunmente citadas son las dadas por Liao y Whi{i@86), y Skempton (1986).

A continuacién se da una tabla con la relacidoxprada entre el nUmero de penetracion estandar
corregido y la compacidad relativa de la arenaskstores son aproximados, principalmente porque la
presion efectiva de sobrecarga y la historia deleezo del suelo influyen considerablemente ercédsres
Ng de la arena.
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Numero de Compacidad relativa
Penetracion estandargd\ aproximada,,C
(%)
0-5 0-5
5-10 5-30
10-30 30-60
30-50 60 — 95

Un extenso estudio realizado por Marcuson y Biegsky (1977) produjo la siguiente relacion empirica:

Q%) = 11.7 + 0.76 (222N+ 1600 — 7.685, - 50C?,)*°

donde €= compacidad relativa
= numero de penetracion estandar en el campo

O, = presion de sobrecarga efectiva (KR/m
C. = coeficiente de uniformidad de la arena

El angulopico de friccion® de los suelos granulares fue correlacionado coaraekero de
penetracion estandar de Peck, Hanson y Thornb@it#J1Ellos dieron una correlacion entrg,M ® en
forma gréfica, que es aproximada por (Wolff, 1989).

® (grados) = 27.1 + 0.3 — 0.00054 R.or

Shmertmann (1975) dio una correlacion entged¥ y @, que se muestra en la siguiente figura. La
correlacion es aproximada por (Kulhawy y Mayne, @99

FN 0,34
@ = tani’
12,2 + 2@, )
Pa
0O 10 20 30 40 5060
Presion de sobrecarga vertical l l l l !
efectiva,o, (kN/m?) D= 500
50 |- n
100 —
150 | 45°
200 |- —
40°
250} 350 -
30°
300 25° I I I I

Correlacién de Schmertmann (1985) entre
Ng, G,y @ para suelos granulares.



Ing. Juan Carlos Rosado & Asociados

Tel/Fax: (0341)4350009 — estudiodesuelos@rosadmngar

OBRA: Edificio Salta 2141 - EDING CIVIL
E.S. NR457- Pagina .....

de

donde N = numero de penetracion estandar en campo

O, = presion de sobrecarga efectiva

R= presion atmosférica en las mismas unidadesgue
@ = 4ngulo de friccion del suelo

Prof. [m] Nf  |Oolkglem2] Jpa[kg/em2] | @[rad] | @ Sch[?]| ® Peck[‘]
14,00 30 1,26 1,001972 | 0,74647 42,710 35,61
16,00 38 1,44 1,001972 | 0,77094 44171 37,72
18,00 46 1,62 1,001972 | 0,78905 45,210 39,76
20,00 46 1,80 1,001972 | 0,77581 44,451 39,76
22,00 50 1,98 1,001972 | 0,77770 44,559 40,75
24,00 50 2,16 1,001972 | 0,76625 43,903 40,75
26,00 50 2,34 1,001972 | 0,75553 43,289 40,75

De la aplicacion de esta ultima ecuacion, par@stro caso, el angulo de friccion del suelo esrdie

35°y 40° para la profundidad entre 14,00 m y 2&000n valor de cohesién ¢ = 0.

Ing. Juan Carlos Rosado y Asoc.
Ingenieros Civiles
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XlIl.- CONCLUSIONES

A) Caracteristicas generales del suelo:

A partir de haber reconocido, ensayado y clasifcad laboratorio las muestras
obtenidas en campo, se puede realizar una desxrigel las caracteristicas generales de
los suelos.

Se detecta la siguiente configuracién estratigaafic

= Un primer estrato de suelo arcilloso CL, de coldmaccastafio rojizo oscuro,
homogéneo, de consistencia entre medianamente ctanpacompacta, que se
extiende hasta una profundidad de 1,70 m aproximadte.

= Le sigue un estrato de suelo arcilloso CL, de emion castafio rojizo claro, entre
hiamedo y saturado, con nddulos cementados y algtoszsis calcareas, de
consistencia entre medianamente compacta y compagta alcanza una
profundidad aproximada de 5,30 m.

= Luego se detecta un manto de arcilla limosa CL - Ed.de coloracion castafio
rojizo claro con partes verduzcas, saturado, cesgncia de nddulos cementados y
toscas calcareas de gran tamafo, de consistericganemy compacta y dura, que
alcanza una profundidad cercana a los 13,00 m.

» Posteriormente se encuentra una mezcla de ailaiia, arena arcillosa y arena
limosa CL-ML-SC-SM, de coloracion castafio rojizarol con partes verduzcas,
saturado, homogéneo, de consistencia dura, quenzalcaina profundidad
aproximada de 15,00 m.

= A continuacioén, y hasta el final de los sondeodizados, el suelo detectado
clasifica como arena fina, arcillosa y arena madgada SC-SP, es de color
amarillenta, saturada, de compacidad muy densa.

El nivel de aguas subterraneas fue detectado arofiandidad de 7,30 m, durante
la ejecucion de los trabajos de campafa, realizad@$ mes de Septiembre de 2019.

B) Recomendaciones:

Teniendo presente las caracteristicas de los seetmmtrados y la tipologia de las
estructuras a fundar, se consideran aplicablesgagntes recomendaciones:

En zona de subsuelos puede optarse por una funddicgtta mediante una platea
rigida, utilizando los valores de tensiéon admisitdtallados en el cuadro del punto VI,
donde en zona de subsuelos, para una fundacio®,80-fn respecto de boca de pozo
(-10,00 m respecto del nivel 0,00 de referenci@sion admisible es de 4,20 kgfcm

Para poder utilizar esta tecnologia de materidbrade fundaciones, se debera
tener en cuenta la depresion constante del nigatiéo, item a estudiarse en detalle para
una correcta ejecucion de los sistemas de bombeo.

Segun la estimacion realizada en el Punto Villaggntamiento inicial de una
platea rigida de de 15,00 m de lado sera del odéeB,40 cm si se utiliza la tension
admisible recomendada. Una base mas ancha ocasiomanayor asentamiento. Debido a
estos asentamientos, resulta recomendable independs columnas y vigas medianeras
de los muros existentes para minimizar los efed¢oarrastre y las consecuentes fisuras.




Ing. Juan Carlos Rosado & Asociados OBRA: Edificio Salta 2141 - EDING CIVIL
Tel/Fax: (0341)4350009 - estudiodesuelos@rosadmngyar EN8: 7.457 - Pagina ....... de ........

Otra opcion seria el empleo de una fundacién pd#Huo indirecta mediante
pilotes. En el punto IX se da el ejemplo de caladdola capacidad portante de un pilote
preexcavado y hormigonado in situ, en zona de slbsude diametro 0,40 m, con la
punta apoyada a una profundidad de 18,00 m y urgatlml de fuste de 7,00 m (fondo de
cabezal en -11,00 m), que arroja una capacidacmgerdel orden de 116,71 toneladas.
En el punto X se brinda una tabla con los paramsetezesarios para el dimensionamiento
de pilotes de distinto diametro y cota de punta.

Para el colado del Hormigon dentro de los pilotes cota de punta inferior al
nivel freatico se debera emplear la técnica de flwyerso, utilizando un cafio buzo por el
interior de la armadura hasta el fondo de la ex@déwa procediendo al llenado con
hormigon desde el fondo del pilote, que desalojadiferencia de densidad el agua y el
lodo del interior de la excavacion, limpiando etrhigdn en su ascenso las paredes de |
excavacion y la armadura. La precaucion necessaraidar que la boca del cafio siempre
se encuentre sumergida un metro dentro de la neakarchigon, y que el mismo tenga el
asentamiento necesario para poder deslizarse citiddd (asentamiento 17 a 20 cm con
el empleo de super-fluidificantes). El empleo dalguier otra metodologia de llenado, no
asegurara el contacto del hormigén con el suelaoralatn la pared del pilote, en cuyo caso
no se podra considerar la colaboracion de la ezgigt por friccion lateral del pilote en la
magnitud propuesta.

Los suelos encontrados presentan sensibilidadual égsde el punto de vista de su
comportamiento mecanico. Es decir, son susceptildesducir sus parametros resistentes
y variar su volumen ante variaciones de su contewie humedad. Por lo tanto, se
recomienda disefar y ejecutar las obras de desamidsndo que el agua no afecte el
suelo de fundacion, en especial para el caso datamagontinuas realizar una vereda
perimetral en los muros exteriores para evitarnfdtriacion concentrada del agua de
lluvia.

Segun el estudio de estabilidad paravemanes verticales del punto Xl.-, el
suelo sera estable sin entibacion hasta una priofachdle2,40m con un coeficiente de
seguridadv = 2,50. A partir de esa profundidad es necesaaizar entibacion. Ver
consideraciones sobre

Al momento de la apertura de excavaciones y/o giones se recomienda una
especial atencidon por parte del director de obiia de observar cualquier anomalia que
eventualmente pudiera presentarse y pudiera alestiundaciones, y que no hubiera sido
detectada en los sondeos puntuales del preseateanf

Ante las solicitaciones originadas por el efectento, calculadas de acuerdo al
CIRSOC 102, las tensiones admisibles pueden increemse en un 20%.

Rosario, 20 de Septiembre de 2019.

Juan Carlos Rosado & Asociados
Ingenieros Civiles



