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1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la remocion y retiro de lgs
sedimentos acumulados, malezas y todo cuerpo extrafio que obstruya el libre

escurrimiento de las aguas en una alcantarilla, y el posterior pintado de la
mizma.

2. PROCEDIMIENTO

Las tareas de limpieza y desembanque se ejecutaran hasta recuperar

las cotas del desaglie en cada alcantarilla, y en un sector de 10m de longitud
a cada lado de la misma.

La Contratista debera dejar acondicionando correctamente la alcantarilla
y el perfil transversal del desagle, libre de monticulos, malezas, restos de
mampasteria, hormigones y otros elementos extranos.

El producto de la limpieza sera depositado en los lugares que indique la
Inspeccion de Obra hasta una distancia de 5km. A solicitud de la Contratista y
luego de la aprobacién por parte de la inspeccién de obras, podra utilizarse
para el revestimiento de banquinas, estando su carga, transporte al sitic de
uso y descarga a exclusivo coste de la contratista.

Terminadas las tareas de limpieza y construccién, se procederéd a su
pintada con pintura blanca en polvo a base de cemento o cal.

La pintura se preparara agregando un litro de agua por cada kilogramo
de polvo, vertiéndola lentamente y mezclando bien para que no se formen
grumos. Se preparara solamente la cantidad de pintura a utilizar en la jornada
de trabajo. En ninguln caso se utilizara pintura preparada el dia anterior.

Se procedera a pintarse con 2 (dos) manos de pintura blanca los
estribos, pilas intermedias y guardarruedas y/o barandas. Los estribos y pilas
se pintaran en sus caras expuestas, en tanto que el resto su pintura sera
total.

La superficie a pintar debera estar limpia, libre de polvo, grasa o
cualquier sustancia que impida una buena adherencia.

La aplicacion de la pintura se hara con brocha sobra la superficie
previamente humedecida.

Después de aplicada la pintura y una vez que la pintura haya
endurecido, se debera humedecer la superficie pintada 2 o 3 veces al dia,
durante 2 (dos) dias para obtener un curado perfecto.

De tener barandas ejecutadas con cafics metalicos, estos se pintaran
con una mano de “Convertidor de 6xido y base” color blanco, aplicandose
sobre esta 2 (dos) manos de esmalte sintético color blanco. Se deberan
respetar las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante, antes vy
durante la aplicacion de cada una de las capas de pintura.
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3. MATERIALES

Si se utiliza pintura a la cal, ésta debera responder a la Norma IRA.M'
1180 “Pintura en polvo a la cal de color blanco”

Si se utiliza pintura a base de cemento blanco, debera responder a los
siguientes requisitos:

Estaréa constituida por un polvo fino, homogénec, no agrumado y que no
se desmenuce facilmente.

Mezclada con agua en proporcion conveniente, formara una pintura que
no presenie particulas de cemento sin mojar y que al ser aplicada sobre una
estructura de concreto previamente humedecida, deje después de 18 horas,
en una atmodsfera libre de vapores corrosivos, a 20-25°C y 50-55% de
humedad relativa, una superficie dura, opaca, de acabado mate y color
uniforme, que no desprenda polvo ni se cuartee y presente una buens
adherencia.

La pintura en base a cemento blanco, debera responder a la siguiente
composicion:

PORCENTAJES EN PESO

COMPONENTES
Méaximo Minimo

Cemento Portland Blanco - - 65
Cal Hidratada 25 e
Carbonatos (expresados en CO3) 3 5w
Litopén ( 30% SZn ) 20 10
Hidrofugos (Estearato de calcio o aluminio) 1 Jd.5
Sales higroscopicas ( Cloruro de secdic O calcio) 5 3

No deberéa contener ligante orgénico.
4. MEDICION

Los trabajos contratados, completamente finalizados, aprobados vy
conforme a la cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de
acuerdo a la presente especificacion, se mediran por unidad (N°).

5. FORMA DE PAGO

Las cantidades ejecutadas y medidas en la forma especificada en el
apartado “Medicién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato que corresponda; el cual sera compensacion total por todos los
trabajos de excavacién y remocion de sedimentos, malezas u otro material; de
la provision de los materiales, mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas; de los gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario
para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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ILUMINACION

| A) INFORMACION BASICA PARA EL PROYECTO

GENERALIDADES:

El presente |tem corresponde a la ejecucién de la obra de iluminacion proyectada

provincial N° 14 en la interseccién con el acceso a Diego de Alvear.

1. CLASIFICACION DE CALZADAS - NIVEL DE ILUMINACION REQUERIDO

La Contratista debera garantizar el cumplimiento del nivel de iluminacién debiendo utilizar en
los calculos luminotécnicos un coeficiente de mantenimiento de 0.85 para alcanzar los
niveles de iluminacién que se indican a continuacion:

Tabla N°1 - Clasificacion de calzadas.

Cardcter del ., .
CLASE 5 Descripcion Ejemplos
transito
RAPIDO Calzadas de manos separadas, dos o mas carriles
A¥* V >100km/h por mano, libre de cruces ? nivel, control de AUTOPISTAS
accesos y salidas
Calzadas para transito rapido, importante, sin LLcbicl
B* ken/h . j dp o _tp ‘ NACIONALES,
separadores de transito.
i PROVINCIALES.
Calzadas de una o dos direcciones de
5 . . ) ) AVENIDAS PRINCIPALES
ot SEMI-RAPIDO |dezplazamiento, con carriles de estacionamiento s DERACE
VvV £60km/h | osinellos; con intensa presencia de peatones
/ » F ¥ | SECTORES IMPORTANTES
ohstaculos.
Calzadas con desplazamiento lento y trabado;
B . con carriles de estacionamiento o sin ellos; con e
V <40km/h i S CENTROS DE COMPRA
intensa presencia de peatonas y obstaculos.
SBBERADO Acumulan y conducen el trénsito desde un barric{ AVENIDAS SECUNDARIAS,
Bt V £50km/h hacia vias de trénsito de orden superior, (clases | CALLES COLECTORAS DE
< m
A, B, C, D). TRANSITO
LENTO Calles residenciales de una o dos manos; con
e v <40km/h transito exclusivamente local. Presencia de CALLES RESIDENCIALES
- peatones y obstaculos.
** Con presencia de peatones
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Tabla N°2 — Caracteristicas del alumbrado por el método de luminancias

Valores minimos admitidos
Luminancias
Clase promedio Upsforentliades T (%) G
Nivel Inicial Uo 1) UL

Lmed (ed/m2) | Lmin/Lmed | Lcmin/ Lc max
A 2,7 0,4 0,7 =10 =6
B1 2 0,4 0,6 <20 >5
B2 13 0,4 0,6 <15 26
c* 17 0,4 0,6 <15 26

B1 Ruta de clase B con entornos |Iummados

B2 ruta de clase B con entornos noiluminados o
Ui correspnnde a 105 valores de umform:faf Iongltudmal de cada carrli
\Uo corresponde a los valores de uniformidad general.

Tl Incremento del umbral de percepcion.

* En el caso de utilizar el metodo de luminancias para clase C.

1) En el caso de calzadas de cinco camles en un mismo sentldo de mrculacmn se

Tabla N° 3 — Caracteristicas del alumbrado por el método de iluminancias

Mf ) )

‘?"M.._. /‘\,

/1

Valores minimos admitidos
ln Nivel inicial Uniformidad Grado minimo de
promedio G, G» apantallamiento
Emed (LX) Emin / Emed Emin/ Emax
@ 40 1/2 1/4 APANTALLADO
D 27 i/3 1/6 SEMIAPANTALLADO
E 16 1/4 1/8 SEMIAPANTALLADO
F 10 1/4 1/8 NO APANTALLADO

1. COLUMNAS SOPORTE

Las columnas por proveer responderan estrictamente al dimensionamiento y especificaciones
contenidas en el Plano Tipo DPV N°® 4718/1 Bis y columna con curvatura especial modificada

segun plano de proyecto.

2. ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacién eléctrica general de los circuitos de iluminacién proyectados sera mediante

cables subterraneos.

La distribucién de cargas estara equilibrada en las tres (3) fases, permitiendo el desequilibric en
una sola fase en un amperaje no mayor al que circula por una luminaria. No podran conectarse
sobre una misma fase dos (2) luminarias consecutivas. La sumatoria de la caida de tension
maxima sera de AV = 3 %, en la condicién mas desfavorable de cada circuito, a partir de la red

de slimentacion.
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La Contratista tramitara ante la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe la apn:é%rr/
definitiva de las obras que garanticen el suministro de la energia eléctrica para alimentar los
circuitos de iluminacién proyectados de acuerdo con los planos del proyecto y factibilidad emitida

por la EPE Santa Fe incluida en el presente pliego y deberé cotizar dentro del precio unitario del
item todas las adecuaciones necesarias para garantizar la provision de energia eléctrica de Ia
obra a cotizar.

Con la firma del Contrato, la Contratista renuncia expresamente a reclamar mayores costos por
la ejecucion de obras complementarias para suministrar la energia eléctrica necesaria para una
adecuada iluminacion de las obras proyectadas segun el pliego de licitacion

Las columnas y tableros de control y medicién deberan contar con una puesta a fierra de
seguridad calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM 2281-8, debiéndose verificar que
no se superen las tensiones de paso y de contacto admisibles y asegurarse la actuacion de las
protecciones del tablero principal y que exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Se prevera un Sistema Tierra — Tierra para la Puesta a Tierra de los circuitos de iluminacion,
segun norma IRAM 2379, para las columnas y gabinetes.

Cada columna y gabinete estaran puestos a tierra a un conductor colector CPE, de proteccion
comin de 35 mm?® de cobre desnudo, independiente del neutro y unido a este Uitimo en la
acometida de la puesta a tierra del neutro del transformador; Ia resistencia minima de puesta a
tierra del conjunto no sera superior a 10 Ohm.

De corresponder la utilizacion de transformadores de MT, la puesta a tierra de los mismos
cumplira lo indicado en las Norma IRAM 2281 parte IV, en la Norma IEEE 80 y lo exigido por la
EPE; la resistencia maxima de puesta a tierra comun de la SET no sera superior a tres (3) Ohm.

Cada gabinete de los tableros de comando y medicién estara puesto a tierra con un minimo de
dos jabalinas a un conductor de proteccion; la resistencia minima de puesta a tierra del conjunto
no sera superior a tres (3) Ohm.

Para cruces de ruta se utilizara cafios de PVC rigido reforzado de 110 mm, con espesor minimo
de 3,2 mm, mas una reserva.

3. ELABORACION DE LA OFERTA.

El Oferente debera cotizar los items de la obra de iluminacién detallado en el proyecto contenido
en el Pliego de licitacién.- Presentara también los andlisis de precios correspondientes
incluyendo la ejecucion, materiales y transportes necesarios para la correcta y completa
terminacién de los trabajos contratados para satisfacer el objeto de la obra.

4. PROYECTO DE OFERTA:

4 1. Los Oferentes consignaran las cantidades de obras a ejecutar y sus correspondientes

precios unitarios a fin de obtener el Presupuesto correspondiente al proyecto de
iluminacion que se licita en el presente Pliego

2023-DPV

i



GENERAL DE

DIRECCION ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR ( 2
PROYECTOS ILUMINACION { L

4.2. Al momento de la presentacion de la Oferta el Oferente esta obli

S

a)

c)

d)
e)

*

iguiente documentacion técnica;

Memoria de calculos luminotécnicos de las calzadas a iluminar considerando los
anchos de calzada del proyecto y conforme a la luminaria que ofrece para la gjecucion
de la obra mediante el uso de un software como Dialux con las curvas caracteristicas
de la luminaria cotizada

Debera detallar Marca y modelo de los productos ofrecidos para materializar el
proyecto que se licita.

Constancia fehacientemente documentada de garantia IRAM homologada por ensayos
de organismos oficiales reconocidos.- Esta clausula es OBLIGATORIA para todos los
productos que el Oferente presente en la Oferta.

Constancia fehaciente de productos homologades por IRAM con la presentacién de los
ensayos que acrediten el sello correspondiente

Computos Métricos detallados.

Especificaciones técnicas particulares

Aquellos Oferentes cuyas ofertas no respeten lo mencionado seran intimados a presentar
la documentacion en un plazo de 48 horas.- No obstante ello al momento de la ejecucién de

la ob

ra la DPV exigira cualquier cambio de producto ofrecido que a su juicio considere

conveniente a los efectos del estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas.- Con Ia

firma
cualg

del Contrato la Contratista acepta estas condiciones y renuncia expresamente a
uier reclamo posterior ante la DPV.

5. DOCUMENTACION DEL PROYECTO EJECUTIVO

La Contratista debera realizar su propio relevamiento y presentar la documentacién completa del

proyecto

de iluminacion con la cual se va a construir la obra, la que sera sometida a la

aprobacion por parte de la DPV.

Se debera presentar con caracter obligatorio la siguiente documentacién como minimo:

a)

b)
c)

d)
e)

9)
h)

2023-DPV

Planimetria con ubicacion de columnas, tableros, subestaciones transformadoras y
tendido de conductores eléctricos.
Cémputos Métricos detallados con marca y modelo de los productos proyectados.
Memorias de calculo completas

I. Memoria de calculos luminotécnicos.

Il. Memoria de célculo de caida de tensién.

ll. Memoria de calculo de las fundaciones.

IV. Memoria de calculo de la puesta a tierra.

V. Las columnas se ajustaran estrictamente al Plano Tipo DPV 4718/1 Bis.
Acompafiando los datos de los materiales con garantia IRAM de los cafios de
acero a que utilizara el fabricante y constancia de garantia IRAM de la
metodologia de soldaduras que propone el fabricante.

VI. Ensayo de carga vs deformacion de la columna hasta la carga de rotura.

Esquema eléctrico unifilar de los tableros de comando y medicion tarifaria.

Plano de detalle de construccion de los tableros de comando y medicién tarifaria.

Plano de detalle de las acometidas de BT a la red de distribucion local o, de
corresponder, plano de detalle de construccién de las subestaciones aéreas de media
tensién.

Listado de equipos e instrumentos de medicién eléctrica, de puesta a tierra, de niveles
luminotécnicos y medidor de distancias.

Toda la documentacion precedentemente solicitada se entregara firmada por el
Contratista y su Representante Técnico con aclaracién de las respectivas firmas.

gado a presentarta="
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El Contratista debera presentar esta documentacion dentro de los treinta (30) dias a partir a?‘::‘_é},&"
firma del Contrato y no podra dar inicio a los trabajos de iluminacién sin la previa aprobacién del™
Proyecto y la autorizacién de la Inspeccién de obra.

6. CONOCIMIENTO DEL LUGAR DE LAS OBRAS

La presentacion de la propuesta implica por parte del Contratista el conocimiento del lugar de
ejecucion de las obras, todas las informaciones necesarias para presupuestar los trabajos,
condiciones climaticas, caracteristicas del terreno, medios de comunicacién y transporte, precio
y facilidad para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto su presentacion compromete el perfecto conocimiento de las obligaciones a contraer
y la renuncia previa a cualquier reclamo posterior a dicha presentacion, basado en el
desconocimiento del lugar de la construccién de las obras.

7. FORMA DE COTIZAR:

El Oferente elaborara el computo métrico definitivo de la obra y lo hara constar en su oferta.-
Debera constar en la Oferta toda ejecucion, materiales y transportes necesarios para efectivizar
el abastecimiento de energia eléctrica por la EPE Santa Fe, satisfaciendo el consumo de dicha
energia que demandara la implantacion del proyecto de iluminacién.- La Contratista sera
enteramente responsable de la verificacién y elaboracién del Proyecto Ejecutivo definitivo a
presentar y no tendra derecho a efectuar reclamos o compensacion monetaria alguna por
modificaciones que surjan durante la ejecucién de dicho Proyecto Ejecutivo.

El Oferente debera incluir en su cotizacion todos aquellos elementos y /o trabajos que, aun no
estando detallados en el Computo Métrico del Pliego o las especificaciones técnicas del presente

Pliego de Especificaciones Técnicas, resulten necesarios para el correcto funcionamiento de las
instalaciones.

En la preparacion del proyecto se tendra en cuenta que los trabajos se liquidaran a los precios
unitarios de contrato, aplicados a las cantidades de obra realmente ejecutada, pero
considerando como tope las cantidades de cada item que figuran en la oferta, aun cuando fuera
necesario aumentarlas por errores en los computos o deficiencias del Proyecto.

El proyecto ejecutivo definitivo de revision es obligatorio y no recibird pago directo alguno su
costo se considerara incluido en la Oferta.

8. DIRECCION TECNICA EN LA OBRA DE ILUMINACION:

La Direccion Técnica de la Obra de lluminacidn estara a cargo de un Profesional inscripto en la
Categoria “A” del Consejo Profesional de Ingenieros del Distrito Jurisdiccional correspondiente,
con el titulo de Ingeniero Electromecanico; Técnico Electromecanico con especialidad en
Instalaciones eléctricas, que cumplimente los requisitos establecidos por las distribuidoras de
energia eléctrica locales para realizar ante ellas todas las tramitaciones necesarias para la
completa ejecucion de los trabajos y figure como Responsable Técnico de la obra de iluminacion
por parte de la Empresa Contratista.
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| B)ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES TN
MATERIALES:
INDICE

a) COLUMNAS

b) ARTEFACTOS

c) EQUIPO AUXILIAR DRIVERS - CERTIFICACION CON NORMA EUROPEA
d) CONDUCTORES ELECTRICOS

e) TABLERO DE DERIVACION

f) TABLERO DE COMANDO

g) PUESTA A TIERRA

h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET)

a) COLUMNAS: En esta obra las columnas de acero tendran 12mts. de altura libre; y luz
de brazo de 2.50 m; angulo a definir por la Contratista s/proyecto ejecutivo a su cargo y deberd
responder en un todo al Plano Tipo 4718/1 Bis previsto en el Pliege y columna con curvatura
especial segun planos de proyecto. PREVIO A SU COLOCACION EN OBRA LA CONTRATISTA
ESTA OBLIGADA A PRESENTAR UNA MUESTRA DE CADA UNA DE LAS COLUMNAS A LA
DIYET PARA SU APROBACION

Las columnas de acero seran de tipo tubulares y podran estar constituidas por Tubos con ¢ sin
costura de distintos didametros soldados entre si.

El material de las columnas de acero sera el indicado en las Normas IRAM 2591/2592 - Es
obligatorio que el Oferente presente el correspondientie certificado de garantia IRAM en el
proceso de construccion de la columna ofrecida calidad del fabricante (proceso de construccion,
control de uniformidad de espesores, soldaduras. doblados y plegados etc.). Fl limite de fluencia
minimo seré de 30 kg/mm® y la carga de rotura minima de 45 kg/mm? - Dicha garantia también
sera obligatoriamente presentada por la Contratista previo a la ejecucién de la obra.

Tratamiento de desoxidacion y desengrasado mediante granallado (no se admite procesas por
arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la direccion de obra la fecha de
realizacién del tratamiento para su inspeccion.

Pintura epoxi con proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecuada
Las columnas deberan tener tratamiento de desoxidacion y desengrasado mediante granallado
(no se admite procesos por arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la
direccion de obra la fecha de realizacién del tratamiento para su inspeccién.- La pintura epoxi
con proceso de electrodeposicién y tratamiento en hornos a temperatura adecuada.
Exteriormente tendra como minimo un espesor de 50 micras de espesor.- Los espesores seran
controlados en obra mediante equipo de ulfrasonido a proveer por la Contratista durante la
marcha de los trabajos.

La flecha admisible en la direccién méas desfavorable con una carga en el extremo del pescante
de 30 kg no excedera del 15 % de la longitud desarrollada en la parte exterior del
empotramiento. Como altura libre de columna se considerara a la distancia existente desde la
cota del eje de calzada hasta su extremo superior.

Se establece como condicién obligatoria para la aprobacién del proyecto que la Contratista

presente el ensayo de carga vs deformacion del extremo donde se colocara la luminaria.- Dicho
ensayo se ejecutara por parte del fabricante de la columna con dispositivos adecuados a tal fin y
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conforme a Norma IRAM.- Los instrumentos de medicion para registrar las magmtudes de "““;‘“_ﬁ/':
cargas y las deformaciones deberan acreditar fehacientemente la por parte del INTI.- Dicho ™~

ensayo debera registrarse con fotografias de manera tal que se documente fehacientemente el
ensayo realizado.

Todos los gastos por los ensayos solicitados por la Supervision sean fisicos o quimicos estaran
a cargo del Contratista.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara lo indicado
en la norma IRAM 2819/2620.

(1) VENTANAS DE INSPECCION: Tanto la ventana como los refuerzos se ejecutaran
estrictarnente conforme al Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis

Las dimensiones de las ventanas de inspeccién, serdn las establecidas en la Norma IRAM
2620(85 mm x 160 mm; 100 mm x 170 mm).

La columna poseera una perforacion de 150 mm x 76 mm para el pasaje de los conductores
subterraneos y a una distancia de 300 mm por debajo del nivel de empotramiento.

(2) TOMA A TIERRA:

Una tuerca de bronce de 10 mm de didmetro con agujero pasante estara soldada, conforme
indica la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacién (2,40 m del
nivel de empotramiento) para la realizacion de la puesta a tierra de la columna, y estara
acompafiada con el correspondiente tornillo de bronce.

Las columnas deberan poseer una ventana para acometida superior que permita Ia
conexion interna para alimentacion de los artefactos y luminarias provenientes del cable
preensamkbiado aereo principal.

b) ARTEFACTO DE LUMINARIA: Para la presente obra debera cotizar el ITEM
considerando la utilizacién de luminaria LED tipo Strand Philips, Ignis o superior. El contratista,
debera presentar las condiciones fotométricas de los artefactos de iluminacion. La
documentacion debera acompafiarse con una copia legalizada de las curvas y los protocolos de
ensayo del artefacto ofrecido, para la [Ampara /unidad de médulos led con la cual funcionara. Los
protocolos de ensayo fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:

a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

c) Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

d) Curvas de Utilizacion.

e) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacion, conservacion: planos a escala conveniente, de planta,
alzado y perspectiva del elemento; distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la
luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicién de trabajo.

f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema. Minimo 250 W

g) Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida util estimada para la luminaria en horas de
funcionamiento (el parametro de vida Gtil se calculard de modo que transcurridas las horas
sefialadas, el flujo luminoso sea del 80% respecto del flujo total emitido inicialmente).
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h) Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, md:candcﬁe-:—-‘-'

pérdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento.

) Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracién en sus parametros
fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre las caracteristicas de emision
luminosa de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos
de -10°C a 50°C.

]} Grado de hermeticidad de la luminaria completa minimo IP 65.

k) Declaracion de Conformidad y Expediente Técnico o documentacion técnica asociada
expedida por Laboratorio acreditado.

) Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Médulo LED; potencia nominal y flujo
luminaso emitido por cada LED individualmente y por el médule completo.

m) Curvas de duracion de vida, en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de
unién (Tj). Indice de reproduccion cromética: temperatura de color (cuando el LED o el
modulo LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacion, los
datos anteriores se referiran a cada una de dichas corrientes o tensiones).

n) Temperatura maxima asignada (Tc).

o) Vida Util estimada de cada LED y del médulo LED en horas de funcionamiento. Calculo que
demuestre y certifique el porcentaje de ahorro de energia que se garantiza con las
Luminarias LED propuestas, en lugar de la utilizacién de luminarias con lamparas
convencionales seguln corresponda (para la obtencion de dicho porcentaje no seran
admitidos computos obtenidos a través de la utilizacién de sistemas de tele gestion o
dimerizacion).

p) Driver: Se exige acreditar certificacion por Normas Europeas.

Con respecto al Dispositivo de control electronico, se debera presentar la siguiente informacion:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

b) Temperatura maxima asignada (Tc).

c) Tension y corriente de salida asignada para dispositivos de control de tensién constante.
d) Consumo total del equipo electrénico.

e) Grado de hermeticidad IP.

f) Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacién que distribuye, filtra o
transforma la luz emitida por uno o varios LED o mddulos LED. Comprende todos los

dispositivos necesarios para el apoyo, fijacién, proteccion de los LED v, si es necesario, los
circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion a la red de alimentacion.

Con respecto a los médulos LED, se denomina médulo LED a una unidad suministrada
como fuente de luz. Ademas de uno o mas LED puede contener otros componentes, por ejemplo
opticos, mecanicos eléctricos y electrénicos o ambos pero excluyendo los dispositivos de control.,

Las luminarias con unidades LED deberan ser TIPO Strand o superior de tamafo
adecuado para funcionar correctamente con médulos y fuentes de LED de la potencia necesaria.
Las luminarias deberan cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos solicitados en las
normativas IRAM AADL J 2020-4, IRAM AADL J 2021 e IRAM AADL J 2028.
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Los materiales utilizados en la fabricacion de la luminaria deben ser nuevos, sin uso y\fzi?e““

marca con certificaciones de laboratorios acreditados.

Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo ni a la
tapa y deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para que impidan su caida
accidental. Los médulos LED seran reemplazados por médulos completos y deberan garantizar
una hermeticidad del recinto éptico de grado de proteccion mecanica |P85.

La carcasa debe ser construida en fundicién de aluminio, aluminio inyectado o extruido.
Debera ser fabricada con aleacion de aluminio nuevo o material de similares caracteristicas. No
se admite aluminio tipo “carter”, como tampoco luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la
luminaria esté conformado por dos 0 mas partes no se admitirdn unicnes sobre el recinto 6ptico.

La carcasa deberd ser construida de forma tal que los madulos de LED vy la fuente de
alimentacién no superen la temperatura maxima de funcionamiento especificada por el fabricante

(Tc) cuando la luminaria se ensaye a una temperatura ambiente de 25° C +/- 3° y a 220 voits +
10 %.

El grado de hermeticidad del recinto donde esta alojada la fuente de alimentacion debe
ser |1P44 o superior. En el caso que la luminaria tenga incorporado zécalo de foto control debera

presentar ensayos mecanicos. Para el grado de proteccion que se solicita los ensayos
mecanicos deben incluir zécalo y fotocélula.

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un disipador de una
aleacion de aluminio nueveo para permitir evacuar el calor generado por los LED.

El disipador debera tener un disefio tal que ninguno de los terminales de los LED tenga
una temperatura superior a 80°C para una temperatura ambiente de 25°C.

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando un
ventilador u otro elemento). La fuente de alimentacion debera fijarse de manera tal que sea facil
su reemplazo. Los conductares que conecten la fuente de alimentacién a la red de suministro
eléctrico deberan conectarse a borneras fijas a la carcasa.

Los conductores que conecten el o los médulos de LED a la fuente de alimentacion
deberan conectarse por fichas/conectores polarizados enchufables o borneras con indicacion de

polaridad fijas a la carcasa, para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. En
ningln caso se admitirAn empalmes en los conductores.

La carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con
continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.

El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior (segtin corresponda) de la luminaria deberan
ser de aleacion de aluminio inyectado, de fundicién de aluminio o extruido, de un espesor
minimo de 2,0mm. De existir una bandeja porta equipo o un marco porta cubierta refractora
también deberan ser de aluminio.
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La luminaria LED debera permitir el recambio de las superficies reflectoras, difusoras &= L

ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Si la fijacion es por tornillos, éstos deberan
ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

El sistema de montaje o regulacion de los modulos LED, debera asegurar que, en la

operacién o en el recambio de éstos, tomen la posicién correcta obteniendo la estabilidad de
distribucion luminosa original.

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo y el punto de
verificacion para su medicion y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyo exteriores, que permitan
verificar su nivelacion en el sentido transversal y su angulo de montaje en el sentido longitudinal.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio (u otro material
de mayor conductividad térmica) que a su vez estard montado sobre un disipador de una
aleacién de aluminio. El o los mddulos de LED deberan ser intercambiables, siguiendo las
indicaciones del manual del fabricante, para asegurar la actualizacién tecnolégica de los mismos.

Los LED deberan estar montados sobre un disipador de energia de aluminio u otro
material de mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor eléctrico. Las pistas
conductoras estaran disefiadas de tal manera de conectar los LED en condician serie v/o
paralelo seguin corresponda al disefio elegido y de manera tal que la salida de servicio de un led
no implique la salida de servicio de todo el médulo. Las pistas deberan estar protegidas, salvo
las pistas de soldadura de los LED, por una mascara resistente a la humedad. El sistema de
disipacion de energia debera garantizar que la vida Util de los LED cumplan con la expectativa
de 50000 hs de vida util para lo cual se exige |la presentacion de ensayos de laboratorio que
garanticen este resultado.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de proteccion.

A criterio de la DPV la eleccion del material podra ser de policarbonato anti vandalico con
proteccion UV, vidrio templado de seguridad o vidrio borosilicatoprismado. En todos los casos la
cubierta debera soportar el ensayo de impacto segun IRAM AADL J2021. Si la cubierta es de
policarbonato debe tener proteccidn anti UV, IK=8 y si es de vidrio IK27. La temperatura color
expresada en °K de los LED que conformen la luminaria debera estar entre 3.800°K y 4.200°K.
Deberan cumplir con un {ndice de reproduccién cromatica (CRI o RA) superior a 70 (KRC270).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar médulos
cuya potencia individual no supere los, aproximadamente, 40W.

Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una curva de
distribucion luminica apta para la distribucion luminosa de la especificaciéon de la luminaria. Si la
optica refractora se fija al resto del médulo por medio de tornillos, éstos deberan ser de acero
inoxidable.

La fuente de alimentacién debera ser del tipo para incorporar y estara constituida por un
circuito electrénico dentro de una caja con una ejecucion adecuada para asegurar que a los
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componentes electronicos no les llegue ni el polvo, ni la humedad ni los agentes quimicos
COrTosivos. "

La fuente debera ser de la potencia adecuada segun la potencia de los médulos a los
cuales alimentara. Debera contar con certificado de marca de seguridad eléctrica acorde a la
norma |IEC 61347-2-13 segun lo mencionado en la nueva Resolucion N°508/2015. Ademas,
debera contar con la declaracién jurada de cumplimiento de la fabricaciéon segiin norma IEC
62384.

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para la conexion a la bornera de red de
la luminaria y a la bornera o cables con fichas del modulo LED.

La caja que contiene las partes electronicas debera ser resistente a la corrosion y estar
protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de Proteccién mecéanica IP 65 o

superior para evitar la accion de los agentes corrosivos scbre los componentes electronicos. La
fuente debera permitir una fijacién a la platina del artefacto.

Las fuentes tendran que ser de corriente constante, siendo el parametro de salida el
necesario para alimentar el modulo luminico asociado. La tensién primaria de alimentacién debe

ser considerada como de 220 Vca valor nominal con una variacion de +10, -15% y una
frecuencia de 50 Hz

El Driver debera ser contar con la certificacion eléctrica otorgada por el INTI para fuentes
de hasta 2 kw independientemente de si la fuente es de fabricacién nacional o importada.

La distorsién armonica en corriente THD | que genere la luminaria debera ser menor al
10%.- La fuente debera cumplir con las siguientes normas:

Segun IEC 61347-1/Segun IEC 61347-2-13/Segln |IEC 62384/Segiin CISPR 15/Segun
IEC 61547/Segin FCC 47 parte 15 clase B/Segun |IEC 61000-3-2/Segun IEC 61000-3-3

La fuente operando a plena potencia debera tener un rendimiento superior a 80% medido
con 220Vca de tension de entrada. La fuente debera poseer filtro de salida de alta frecuencia y
contar con las siguientes protecciones obligatorias:

e Cortocircuito a la salida.

e Sobre corriente a la salida.
e Sobre tensién a la salida.
« Bajatension a la salida.

La apertura y el cierre del compartimiento del dispositivo electrénico de control y el
recinto optico se deberan realizar en forma sencilla y sin el empleo de herramientas, por medio
de un disefio adecuado accionado con una mano, que permita sostener a la vez la tapa en una
posicion segura. El equipo auxiliar debera fijarse sobre una bandeja porta-equipo desmontable,
debiendo ser posible el reemplazo del dispositivo electronico de control, driver o fuente de
alimentacion que posibilite su ceorrecto funcionamiento. El driver o equipc auxiliar debera tener
una proteccion mecanica minima |P65 (segun IRAM-AADL J 2021).
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Todos los elementos méviles deberan tener un dispositivo de seguridad adlcmnal que

impida su caida accidental.

Las conexiones eléctricas deberan realizarse segtn la norma IRAM-AADL J 2028-1. E|
esquema de conexiones deberd ser visible y de facil lectura. Debera indicarse sobre cual
terminal de la bornera se debera conectar la fase de la red y se debera indicar si la conexion a

los LED es polarizada. Si se utilizan dispositivos enchufables, la alimentacion se debera conectar
a un contacto tipo hembra.

, Para cada luminaria propuesta Valores limite
| Vida 1til de la luminaria y bloques &pticos > 50.000 horas (incluidos optica, driver y fuente
luminosa con el mantenimiento del 70% del flujo
inicial)
Sistema de refrigeracion de la fuente de luz. Mediante disipadores
Grado de proteccion grupo optico IP =65
Grado de Proteccion TK. >0,8
Indice de reproduccidn croméatico =70

Eficiencia de la Luminaria (Im/w) El calculo del rendimiento | >70
lumfnico deber4 ser realizado considerando la luminaria
completa, tanto para el flujo luminoso como para el consumao
(incluyendo todos los componentes: placas, driver, eic.).

Temperatura de Color del LED utilizado 3800°K > X <4200°K
Flujo luminico minimo >=17000 Im (a 530 mA)
Relacion de flujo hacia el hemisferio superior =1%

Tension de alimentacion eléctrica 180 <V =245
POTENCIA DE LA LUMINARIA >200 W

Factor de potencia >0.95

Frecuencia 50~60 Hz

Garantia del producto > 5 afios

Montaje de la luminaria En columna segin este PET
Temperatura de funcionamiento -20° C~80°C

Tecnologia fotométrica de la placa LED Multicapa

LED individual Minimo 33 W

Dimensiones / Peso Deberan ser acordes a las caracteristicas

constructivas  de las  columnas  descriptas.
Seranpreferibleslasluminarias de menor peso.

¢) EOTO CONTROL

El foto control es un interruptor fotoeléctrico destinado a conectar y desconectar en forma
automatica circuitos eléctricos en funcién de la variacién del nivel luminico. Debe tener grado de
proteccién mecanica IP 65 montado en la luminaria.

El foto control deberd estar preparado para soportar sobretensiones en la linea de
alimentacién para proteger a la lampara y al equipo auxiliar contra cambios de tensiéon por
transitorios en las redes o descargas atmosféricas. Su accionamiento debera tener un retardo de
respuesta de apagado (minimo de 10 segundos). Deberé soportar la corriente de carga del
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capacitor corrector del factor de potencia y de la carga inductiva del conjunto balasto — lam
cumpliendo el ensayo de la norma correspondiente de conexion y desconexion.

La curvatura de los terminales del foto control debera cumplir estrictamente con lo
especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar dificultades en la
colocacion en el zdcalo y deterioros en el mismo.

El sistema en general debera poseer correccion por temperatura para poder ser instalado
en diferentes zonas geogréficas del pafs, sin requerir ajuste particular. La calibracién de los
contactos debera ser realizada por el fabricante, no aceptandose la regulacién manual por parte
del usuario.

Especificaciones eléctricas

Tension nominal 220V
L+) 0 1
El interruptor debera funcionar normalmente con Eg;:ms;lel 1654 o Ikasion
Frecuencia de alimentacion 50Hz
Capacidad minima de carga resistiva 1000W
Capacidad minima de carga para lamparas de 700VA
descarga con capacitor de compensacion
Tipo de contactos Normalmente cerrados (NC)
Pérdidas propias maximas 4w
Rango de temperatura minimo { -30°C a +50°C
Ndmero de operaciones minimo 4.000
Tiempo de retardo minimo al apagado 10s
Conexidn: 7 a 20 Lux
Desconexién: < 55 Lux
Niveles luminicos de operacion Diferencia entre valor de
conexion y desconexion no
menor a Slux.

Toda la parte metalica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a fin de resistir
la accion de los agentes atmosféricos. Las partes metélicas poseeran tratamiento de pre pintado
con proteccion anticorrosiva y base mordiente para la pintura, terminada exteriormente con
pintura termo contraible en polvo poliéster horneada. El aro porta tulipa y tapa porta equipo
tendran igual tratamiento pero terminadas interior y exteriormente color blanco.

d) CONDUCTORES ELECTRICOS: Los conductores podran ser unipolares o
multipolares, con aislacién de PVC, de cobre flexible o rigido, aptos para trabajar a una tension
de 1,1 KV y responderan a la Norma [RAM 2178; su seccién no sera inferior a 4 mm>2

El cable de proteccién de puesta a tierra de las columnas asi como Ia conexion a la jabalina del
gabinete de comando sera en todos los casos de cobre, de 35 mm?de seccidon minima con un
diametro minimo del alambre de 1,8 mm y cumplira con Ias indicaciones de la norma IRAM 2022,
con excepcidn de las columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacién Gnica en
PVC color verde-amairillo.
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247-5 e IRAM-NM-IEC 60332-3 (partes 10, 21, 22, 23, 24 y 25).

Los conductores de estos cables seran de cobre electrolitico recocido sin estanar, con las
secciones que se indican en los planos y planillas respectivas, ajustandose en un todo a las
referidas Normas IRAM 2178 Edicion 1990, para una tensién de servicio de 1.100V, con una
capa de aislamiento de policloruro de vinilo (PVC) aplicado concéntricamente al conductor. Para
formar un ndcleo substancialmente cilindrico, llevaran un relleno y un revestimiento de PVC. El
conjunto asi formado seré envuelto en una vaina exterior de PVC resistente.

e) TABLERO DE DERIVACION: Estara alojado en el interior de las columnas que
reciban la conexion proveniente del tablero seccional de distribucion de cada circuito establecido

por la EPE, conteniendo los elementos para la alimentacion y proteccién de fase y neutro de la
luminaria.

El tablero contendra una bornera con bornes de bronce para el conexionado de los conductores
mediante el empleo de terminales de cobre estafiado de ojal redondo de tamafio adecuado a la
seccion del conductor, preaislado o en su defecto con espagueti termocontraibles (no se
permitira e! uso de cinta aisladora). Como sistema de proteccion se colocara una llave
termomagnética bipolar de capacidad adecuada a la potencia de la luminaria a utilizar.

Para el resto de las columnas de cada circuito de iluminacién solamente se ejecutara el cableado
para la puesta a tierra al bloquete.

f) TABLERO DE COMANDO: Se tratara de cajas estancas, intemperie con puerta de
cierre laberintico. Estaran construidos en chapa de acero calibre BWG14. Las puertas seran
rebatibles mediante bisagras del tipo interior, abertura de puerta 180° y burlete tipo neopreno.

Estaran constituidos por dos secciones: una para uso de la Empresa proveedora del suministro
de energia y Ia restante para alojar los elementos de accionamiento y proteccién del sistema de
iluminacién. En la entrada correspondiente al suministro publico se deberan instalar indicadores
de presencia de tension. El grado de proteccién sera IP 55.

Los gabinetes estaran identificados en su frente con una placa de acrilico negro y letras blancas,
conla leyenda correspondiente al nimero de tablero (Tablero N° ...).

Todos los componentes seran facilmente reemplazables, trabajando Unicamente desde el frente
del tablero y sin necesidad de tener que remover méas que la unidad a reemplazar. Se dispondra
de una contratapa calada que cubrird todos los interruptores dejando al acceso manual
Unicamente la palanca de comando de los interruptores.

Todos los tornillos, grampas, etc. seran de acero galvanizado o bronce.

Cada tablero debera poseer un esquema topogréfico y un esquema eléctrico adosado al interior
y a resguardo del deterioro mediante una cubierta de acetato transparente o acrilico.

Para asegurar una efectiva Puesta a Tierra del gabinete, el mismo dispondra de un bulén de
bronce con tuerca y contratuerca del mismo material.
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Todas las puertas y paneles se pondran a tierra mediante malla extraflexible de cobre. CuandB— =7
se trate de puertas sin ningln aparato eléctrico montado en ellas, la seccién no sera inferior a 10

mm?. No se permitira utilizar la estructura del tablero como elemento conductor de puesta a tierra
de otros elementos.

El cableado interior debera estar de acuerdo a la potencia de manejo del tablero siendo la
seccién minima admisible 2,5 mm? para los circuitos de comando y se realizara mediante cable

canales construidos en PVC, accesibles desde el frente con tapas desmontables.

El gabinete dispondra en su parte superior de un sector para la instalacién de la fotocélula. Esta
ditima cumplira con la norma IRAM AADL J 20-24. La luz entrara por una ventana dispuesta para
tal fin.

Nota: a propuesta del oferente esta fotocélula podréa montarse en altura, exteriormente al
gabinete de comando.

Todas las entradas y salidas del tablero llevarédnprensacablesmetalicos de disefio adecuado al
diametro de los cafios camisa para proteccion mecénica de los conductores. Los cables de

salida deberan identificarse con el circuito que alimentan, segun la nomenclatura alfa numérica
gue se adopte en los planos.

El limite maximo de luminarias de cada circuito de salida no podra exceder el consumo de 20
Amperes.

Las luminarias contiguas se alimentaran por fases intercaladas R-S-T sucesivamente s/plano de
anteproyecto de iluminacion.
Los circuitos monofasicos que componen cada una de las tres fases de salida de alimentacion

de iluminacién, tendran interruptores termomagnéticos individuales unipolares y su intensidad
nominai no podréa ser inferior a 10 Amperes.

Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los esquemas unifilares que forman parte de esta
documentacion y el tablero estara formado basicamente por:

» Led indicador de tension para las tres fases, ubicado en la contratapa.

* 1 Medidor de energia trifasico conforme a lo solicitado por la compafiia prestataria y 3
bases portafusibles, fusibles de ACR , para la acometida al tablero, si asi lo exigiera la
misma

 Interruptor diferencial tetrapolar clase AC segun IEC, -ld = 30 mA- t< 200 mas apto para
utilizacién en circuitos con transitorios de conexionado de capacitores y armonicos de
corriente producidos por lamparas con reactancias para alumbrado y con capacidad
para ser utilizado como seccionador bajo carga.

e 3 Interruptores termo magnéticos bipolares de 10A clase C para servicios internos
(automatismo de encendido de lamparas, calefaccion e iluminacién interior)

e 1 Interruptor termo magnético bipolar de 16 A clase C para tomacorriente monofasico.
¢ Contactores trifasicos categoria AC3 - - bobina 220 V - 50 Hz para salidas de linea.

« Interruptores termo magnéticos tripolares de ... A clase C para distribucién de circuitos.
» Interruptores termo magnéticos unipolares de ... A clase C para salidas de linea

o 1 Tomacorriente2x 10 A+ T (220 V)

¢ 1 Tomacorriente 3 x 16 A+ N (380 V)

e Borneras componibles.

Barra de cobre para neutro.
Barra de cobre para puesta a tierra.
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= 1 Llave de tres posiciones manual - desconectado - automatico. Lo i

* 1 Artefacto de iluminacién interior del tablero con lampara fluorescente compacta
electrénica a rosca o en su defecto tubo fluorescente.

La DPV podra solicitar cualquier otro elemento que no se encuentre detallado precedentemente
sin que ello otorgue derecho a reclamo de mayor costo por parte de la Contratista.

Las borneras seran montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada de un 20% en la
cantidad de bornes, mas idéntico porcentaje de espacio de reserva.

Los seccionadores manuales de entrada y los fusibles ser4n de una capacidad nominal
adecuada al consumo total requerido par cada tablero. Los interruptores termo magneticos
deberan poseer la capacidad apropiada a la intensidad de corriente del circuito a comandar.

La totalidad de los componentes eléctricos de los gabinetes contaran con un cartel de acrilico de
fondo negro con letras blancas identificando como minimo el nimero de circuito, fase, etc.

El montaje del tablero se ejecutara a una altura de 3.00m ubicado en contra de la linea de
alambrados

g) PUESTA A TIERRA: El conductor colector CPE, sera de 35 mm2 de cobre desnudo,
de seccién minima, cumplira las indicaciones de la norma IRAM 2022.

El cable de proteccién PE sera de 35 mm? de cobre desnudo y se dispondra de un terminal en
anillo de bronceindentable para su sujecién a la columna o gabinete de tableros, de seccién
adecuada al cable de puesta a atierra indicada en el Punto €) anteriormente descrito, y la unién
del cable PE a la jabalina se realizara mediante sistema de prensado en frio.

En el tramo del pasaje por el puente se utilizard un conductor en aislacién simple color verde -
amarilio de PVC.

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre, de seccién
circular. Se ajustaran a la norma IRAM 2309.

Las jabalinas tendrén una longitud minima de 1500 mm y un diametro minimo de 3/4" y deberan
llevar impreso en su alma el tipo de jabalina y su fabricante.

h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET):La presente especificacion establece
los requisitos basicos que debe satisfacer la provision de las SETA, que sera necesario instalar

para realizar la acometida en baja tensién y proveer de la energia eléctrica necesaria para
alimentar toda la instalacion.

La Contratista establecerd de comUln acuerdo con la Empresa Provincial de la Energia (EPESF)
las caracteristicas de dichas SET conforme a los planos de proyecto y especificaciones
correspondientes.

El Oferente esta obligado a presentar el certificado “Libre de PCB® para el refrigerante utilizado
en el transformador. -'
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En la presentacion de las ofertas se debera indicar los datos garantizados del transformadst.a® -+
proveer; como minimo se debera garantizar:

1 - Condiciones eléctricas

Tension nominal: 13,2 kV.

Tension maxima de servicio: (a definir por la Contratista) kV.

Relacion de transformacion 13,2/0,4-0,231 kV

Conmutacién manual + 5%

Grupo de conexién A definir por EPE Santa Fe

Neutro en BT Rigido a tierra

Potencia s/plano kVA.

Frecuencia 50 Hz 5
Reactancia de corto circuito (entre 5.5 % y 7%) %

2 - Condiciones ambientales .

Temperatura maxima: (a definir) °C
Temperatura minima: (a definir) °C
Humedad relativa ambiente: 100 %

2 - Lugar de instalacién
El transformador sera instalado a la intemperie, sobre plataforma aérea, a la altura maxima que
indigue las normas técnicas de la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe.

4 — Régimen de utilizacion
El transformador sera apto para un servicio continuo y seguro considerando las sobre tensiones
de maniobra en la red.

Los gastos que resultaren de las inspecciones, ensayos y recepcion del equipamiento de la SET
realizados por la compafiia prestataria estaran a cargo de la empresa Contratista.

l C) EJECUCION DE LOS TRABAJOS

INDICE

1) COLOCACION DE COLUMNAS
a) Bases de fundacion.
b) Bases especiales.
¢) Excavacion para bases de columnas.
d) Fraguado de bases.
e) Materiales para construccién de bases.
f) lzaje de columnas.
g) Fijacion de columnas.
h) Pintura y numeracion de las columnas.
i) Distancia de la columna al borde de la calzada.
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2) COLOCACION DE ARTEFACTOS \\:xﬂ i

3) CRUCE SUBTERRANEO & g
4) EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES S

5) TENDIDO DE CONDUCTORES
6) TOMAS DE ENERGIA
7) PUESTA A TIERRA
8) PILAR DE COMANDO
9) MANO DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS
10) ENSAYOS
11) OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
12) RECEPCION DEFINITIVA
13) PLANOS
a) Planos de Obra
b) Planos Conforme a Obra
14) NORMAS IRAM
15) RETIRO DE INSTALACIONES EXISTENTES
16) LIMPIEZA DE OBRA

1) COLOCACION DE COLUMNAS

a) BASES DE FUNDACION: Las bases de fundacién seran del tipo hormigonadas in situ
segun dimensiones del PlanoTipo DPV N° 4718/1 Bis.- Para el caso de las columnas con
curvatura especial la Contratista debera presentar la memoria de calculo de estabilidad
correspondiente.

La superficie superior de la base debe quedar 0,20mts por encima del nivel del terreno; si, como
limite, esta superficie se encontrara debajo del nivel del borde del pavimento, se debera utilizar
una columna de mayor longitud total (no reducir la longitud de empotramiento de la base) en una
altura equivalente al desnivel, a fin que la columna conserve su altura libre respecto al
pavimento.

El Contratista sera el tnico responsable por la estabilidad, verticalidad, alineacion y aplomo de la
columna, no pudiendo solicitar ampliacion del plazo ni reclamar mayor costo por la construccion

de este tipo de bases o por deterioro a tendido de servicio de otros entes, cuya reparacion
quedara bajo su exclusive cargo.

Para todas las bases de fundacién necesarias en esta obra particular la Contratista debera
verificar los elementos estructurales considerando todos los esfuerzos y solicitaciones mas
desfavorables que se generen en las columnas de iluminacién debiendo incluir en el analisis los
esfuerzos generados por los cambios de direccién del tendido longitudinal, conforme a la
geometria de las calzadas a iluminar.

Se tendra en cuenta el comportamiento geotécnica de la base en caso que las mismas queden
proximas a los taludes del terraplién.

b) EXCAVACION PARA BASES DE COLUMNAS: Las excavaciones para la construccion
de las bases de las columnas seran replanteadas y ubicadas en cada caso, de comun acuerdo
entre el Contratista y la Supervision de Obra.
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Si aparecieran obstaculos imprevistos, el Contratista debera ponerlo en conocimiento 3&\;\@}—5
Supervision de Obra y respetar las instrucciones que se le impartan para solucionar er—"
inconvenierite.

Se debera contemplar que al emplazar las columnas, se respete una distancia minima de
cualquier parte metalica de la misma al conductor mas cercano de las lineas de media tension

de 3,5 mts, salvo que la compaiiia prestataria del servicio eléctrico exigiera una distancia atn
mayor.

c) FRAGUADO DE BASES: El colado completara la base en una sola etapa y la colocacion

de las columnas sera permitida luego de transcurridos siete (7) dias como minimo desde el
hormigonado de las bases.

d) MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE BASES:

Arena: Sera limpia, no contendra sales, sustancias organicas ni arcilla.

Cemento: Se los proveera en envases cerrados, con sellos de procedencia y de marca
reconocida de primera calidad. Cumplird con las normas IRAM 1504 y 1619.

Agregado grueso para hormigones: Estard constituido por canto rodado o piedra partida
proveniente de piedras siliceas, granito o balastro.

La resistencia a la compresion media debe ser de 230 kg/cm? como minimo y la resistencia
caracteristica a la compresion a los veintiocho (28) dias, sera igual o mayor a 170 kg/cm?.

La relacion agua-cemento, en peso podra variar entre 0,5 y 0.6. El asentamiento podra variar
entre 0,05 my 0,10 m.

La cantidad de cemento no ser4 inferior a 300 kg/m® ni superior a 400 kg/m®.

e) IZAJE DE COLUMNAS:El izaje de columnas se efectuard con las precauciones
necesarias para evitar el deterioro de la pintura. Para ello se cuidara de colocar bandas de goma
en los lugares en que se sujetara la columna para efectuar su izado.

f) FIJACION DE COLUMNAS: Las columnas serdn colocadas teniendo en cuenta
asimismo la contraflecha, que sera igual al uno por ciento (1%) de la altura libre de la columna.

El espacio entre base y columna sera rellenado con arena fina y seca. Los tltimos cinco (5)
centimetros se dejaran vacios y el espacio anular seré posteriormente llenado con mortero de
cemento tomando las debidas precauciones para asegurar su adherencia con el material de Ia

base y la columna. Esta operacién deberd cumplirse dentro de las veinticuatro (24) horas de
colocada la columna.

g) PINTURA Y NUMERACION DE LAS COLUMNAS: Una vez terminados la totalidad de
los trabajos de instalacién se aplicara tres manos de pintura sintética y del color que indique la

Supervision, efectuando previamente retoques de antiéxido al cromato de zinc donde
correspondiere.
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La aplicacion de la pintura no se efectuara cuando por el estado del tiempo, cond:c?frres‘
atmosféricas pudieran peligrar su bondad o resultado final. Se deberan tomar las debidas
precauciones para evitar deterioros por efectos de la lluvia o del polvo durante el trabajo. Por
defecto se utilizara pintura color blanco.

Posteriormente se efectuara la numeracion de las mismas indicando ademéas nimero de circuito.

fase y tablero segutn planos de proyecto, caso contrario sera determinado por la Supervision de
Obra. Se efectuara con plantilla y esmalte sintético.

h) DISTANCIA DE LA COLUMNA AL BORDE DE LA CALZADA: Las columnas estaran
ubicadas a una distancia minima de 4,00 m respecto al borde de calzada.- Para el caso de la
travesia urbana de Cayasta las columnas se ubicaran a 6.00m del borde de pavimento existente.
- Cuando exista defensa protectora metalica a una distancia menor 3 la citada, deberan estar
ubicadas detras de la defensa con una separacién minima de 0.50mts. En el caso de existir

cordén cuneta, las columnas estaran ubicadas a una distancia minima de 0,80 mts. de los
mismos.

La Inspeccion de Obra estara facultada a ajustar la ubicacion de las columnas en el momento
de realizar el replanteo de los trabajos, en funcién de las caracteristicas del tramo de ruta a

luminar, la que darad la autorizacion por escrito para efectuar las perforaciones de
empotramiento.

2) COLOCACION DE ARTEFACTOS

Una vez instaladas las columnas, se procederad a la colocacion de los artefactos, los que
deberan estar fijjados firmemente al extremo del pescante o acople.

Su instalacion se efectuara respetando la alineacién respecto a los demas artefactos.

Si no se conservara la alineacién y verticalidad de las columnas una vez instalados los
artefactos, se procedera a una nueva alineacion y aplomado de las mismas.

3) CRUCE SUBTERRANEO

El Contratista efectuara los cruces de calzada indicados en los planos y en los lugares que se
consideren necesarios e imprescindibles.- Los mismos se realizaran en forma subterranea no
permitiéndose la rotura de la calzada para efectuarlos a cielo abierto.

Para la ejecucion de estos cruces se tendra en cuenta la menor longitud de recorrido y se
emplearan tuneleras o perforaciones a mecha. Las secciones seran iguales a la del cafio camisa
a colocar. Si por alguna razén especial dicha seccion resultare levemente mayor que Ia
correspondiente a la del cafio camisa, el espacio emergente sera rellenado inyectando una
mezcla de suelo-cemento.

La longitud de los cafios camisa sera tal que debera sobresalir como minimo 3,50 m de cada

lado del borde de la calzada.- Esta distancia podra ser menor en el caso de que las columnas
estén ubicadas a una menor separacidn del respectivo borde.
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En los casos en que hubiere talud, la longitud del cafio camisa abarcara indefectiblemente de \E{" s
de talud a pie de talud.

Para el cruce del conductor por lugares en que se encuentren cursos de agua, ya sean
permanentes o temporales, el cable se instalara dentro de un cafio camisa y de longitud igual al
ancho del lecho mas 3 m de cada lado del mismo.

Los cafios camisa seran de policloruro de vinilo rigido PVC rigido tipo reforzado de un diametro
de 110 mm y con un espesor de pared de 3,2 mm.

La instalacién de los cafios camisa sera adecuada considerando una tapada minima de 2.50 m
respecto de la cota de calzada de pavimento y simultdneamente a 1.50 m por debajo de la cota
mas baja de desagiie en el sitio de cruces transversales donde existan cunetas.

El Contratista esta obligado a notificar a la Inspeccidn de Obra, respecto al comienzo, inspeccion
y finalizacién de los trabajos.

No se podran utilizar los tuneles de las alcantarillas o sumideros como pasaje de cafios de PVC
en reemplazo del cruce de calzada con tunelera.

La ejecucidn de cruzadas bajo vias del ferrocarril se ajustara a las reglamentaciones de la
Empresa a que pertenezcan las mismas y a las condiciones que dichas Empresas establezcan.

Todos los cruces subterraneos de media tensién que se ejecuten en la obra responderan a las
normas tecnicas que establezca la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe, pero
respetando simultaneamente la Res 598/11 de la DPV para el caso de las tapadas vy franjas de
instalacién de tendidos paralelos.

4) EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES

Las excavaciones no podran ser efectuadas en las banquinas. En el caso de necesidad de
ubicar el tendido en taludes se ejecutaran con una profundidad de 1.50 m debiendo compactar el
suelo excavado y reponer la cobertura vegetal.- Previo a la excavacién se debera contar con la
expresa autorizacién de la Inspeccion de obra.

Una vez iniciadas las excavaciones, las mismas deberdn mantenerse cubiertas con tablones o
rejas de madera, de dimensiones y rigidez adecuadas y sefializada con dos cintas plasticas de
advertencia en todo su perimetro y a una altura de 0,50 y 1,0 m respectivamente, durante todo el
tiempo que no se trabaje en las mismas y sin excepcion en horas de la noche.

El escombro y el suelo extraido durante los trabajos de zanjeo serén depositados junto a la zanja
y en el caso de existencia de veredas (zanjeo sobre ellas o en las adyacencias a la misma) el

Contratista debera disponer de cajones o bolsas en toda la longitud de la excavacion para el
encajonamiento de la tierra y escombros que se extraigan.

El Contratista efectuara por su cuenta el retiro de suelo y escombros sobrantes, debiendo
entregar el terreno totalmente limpio y en la misma forma que se encontraba antes de las
excavaciones.

En las zonas de vereda, efectuara un contrapiso de cascote y cal, de un espesor minimo de 0,15
m, previo a la reposicion de las baldosas.
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En los lugares en que existan losas, contrapisos de hormigon, carierias de cualquier tipo Ere-;* P

resultaren deterioradas como producto de la excavacién, sera restituido por el Contratista a
estado inicial.

Se repondran canteros, plantas, césped y se dejara perfectamente en condiciones, apisonado y
nivelado el terreno circundante a las excavaciones.

5) TENDIDO DE CONDUCTORES

Previamente al tendido de los conductores, el Contratista solicitara la respectiva autorizacion a la
Supervisién de Obra la cual verificara el ancho y profundidad de la zanja.

Autorizado el tendido, con presencia de personal de la Supervision de Obra, el Contratista dara
comienzo a las tareas. Para ello ira colocando los cables subterraneos en el fondo de la zanja,

sobre una cama de arena de 0,10 m de espesor, perfectamente alineados, en posicion
horizontal, entre cada acometida de conductores.

En forma adyacente a los conductores subterraneos, se tendera el cable colector de puesta a
tierra, cuando se utilice la PT en forma de malla, comenzando de ser factible desde la puesta a
tierra del neutro del transformador, y sin realizar cortes, pasara por el tablero de comando donde
se tomara una derivacién 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica Y s€ coneciara la misma a la
toma de tierra del gabinete.

El conductor colector no debera cortarse en cada columna y de ser necesario prolongar el mismo
se hara con una unién con soldadura cupro-aluminotérmica.

En cada columna se conectardn los cables de proteccién al cable colector con las
correspondientes derivaciones 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y a la toma de tierra
sobre la chapa sostén del tablero de distribucion de las columnas. El tendido del conductor
alimentador dentro de cada columna se realizarad de manera tal que no se dafie la aislacién del
mismo y estara sujeto a la luminaria con una grampa para evitar desprendimientos.

Con la previa autorizacion de la Supervisién de Obra, se realizara una proteccién mecanica de
los cables instalados, efectuando la colocacion de una hilera de ladrillos enteros dispuesta
transversalmente al eje de la zanja, la que ir4 asentada sobre una nueva cama de arena de 0,10
m de espesor. Sucesivas capas 20 cm del material de apertura se iran compactando hasta
llegar al nivel original de terreno, logrando una resistencia a la penetracion del mismo en su
estado primitivo. 30 cm antes de tapar por completo la zanja se tendera a todo lo largo una malla
de aviso de material plastico, de 20 cm de ancho color rojo.

Se procedera luego al conexionado de los mismos al Tablero General y a los tableros de
distribucién de cada columna.

No se admitiran empalmes de los cables en los tramos entre columnas y en las mismas, las
uniones entre tramos se haran por intermedio de los tableros de derivacién de base epdxica.

El deterioro circunstancial del conductor obligara al Contratista a remover totalmente el tramo en
que se produjo y su reemplazo por uno nuevo.

En el caso de que el Contratista proceda a efectuar el cierre de las zanjas donde se encuentren

enterrados los conductores sin contar ‘con la respectiva autorizacion, la Supervision de Obra
procedera a ordenar la apertura de las mismas para inspeccionar debidamente los trabajos,
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siendo los gastos que esto origine por cuenta del Contratista, aun cuando no se comprobaren
vicios ocultos. .

6) TOMAS DE ENERGIA

La ubicacién de los puntos de toma de la presente obra deberan estar aprobados previamente
por la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe de acuerdo al informe de factibilidad
adjunto al presente pliego.

La DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD no se responsabiliza de las modificaciones de la
ubicacion de los puntos de toma indicados en los planos, que realice la Empresa prestataria del
servicio, quedando a cuenta y cargo del Contratista la ejecucién de las variantes respectivas.

Los tramites que sean necesarios efectuar, como asi también los gastos en concepto de
presentacion de solicitud, tramitacién, aprobacién, derechos, tasas, impuestos, conexion
eléctrica y todo otro que fije el proveedor del fluido eléctrico estaran a cargo del Contratista.

No se podran instalar conductores de lineas de alimentacion a gabinetes desde el punto de toma

de energia, en la misma zanja y en conjunto con los cables de distribucién de energia entre
columnas.

En los casos de bajadas desde los transformadores aéreos o desde los gabinetes de comando
instalados en postes, las mismas estaran protegidas en su recorrido con un cafio camisa de H°®
G° hasta el nivel del terreno natural.

En la cotizacién del ftem el Oferente debe incluir la ejecucién, materiales y transportes
necesarios para el transporte de energia de los puntos o sitios de toma de energia hasta los
correspondientes puntos de alimentacién del circuito eléctrico de la presente obra.

La Contratista es exclusiva responsable del tendido eléctrico desde los puntos de toma hasta los
transformadores al pie de la obra, a los efectos de dejar en perfecto estado de funcionamiento el
sistema de iluminacion de la obra.

7) PUESTA A TIERRA

Se colocaran Puestas a Tierra individuales por columna y gabinete. Para esta obra se exige la
colocacién de JABALINAS DE 3.0 m de longitud.

El cable de proteccién PE de 35 mm? de cobre desnudo ingresara al interior de la columna con el
resto de los cables de alimentacién y para su conexionado a la misma debera dentarse un
terminal en anille para su sujecién a la tuerca y tornillo de bronce que, a tal efecto, posee la
columna a la altura de la ventana de la misma.

La union del cable PE al cable CPE se realizaré mediante conectores de cobre de compresion
molecular en frio.

El nimero de jabalinas a colocar estara en funcion de la resistividad del terreno, de forma tal que
se consiga una resistencia del conductor CPE, menor de diez (10) Ohm, si bien como minimo ira
una jabalina en cada columna, en el extremo de cada linea y en los extremos de los puentes.
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Cada gabinete de los tableros de comando y medicion estara puesto a tierra con un minimo de

dos jabalinas a un conductor de proteccion, independiente del neutro y unido a éste Ultimo én la
puesta a tierra comtin de la subestacian transformadora; la resistencia minima de puesta a tierra
del conjunto no sera superior a 3 ohm.

En el tramo del pasaje por el puente se utilizara un conductor en aislacién simple color verde -
amarillo de PVC.

Las jabalinas estaran hincadas a una profundidad no menor de un (1) metro del nivel del terreno.
En caso de no obtenerse los niveles de resistencia requeridos la Contratista esta obligada a:

a) Colocar jabalinas de mayor longitud.- Esta situacion debe estar prevista en su cotizacion no
dando derecho a reclamo econdémico de ninguna indole.

b) Interconectar con jabalinas adicionales en paralelo, con una separacion minima de 3 metros
entre cada una de ellas, con un conductor de cobre desnudo de una seccién minima de 35 mm?.

c) Interconectar las jabalinas entre columnas con un conductor de cobre desnudo de una
seccion minima de 35 mm? el que estara ubicado en la zanja para el tendido de conductores.

Finalizados los trabajos y antes de la Recepcidn Provisoria, el Contratista debera entregar a la
Supervision de Obra un reporte avalado por el Representante Técnico, consignando los valores

de la puesta a tierra de cada una de las columnas y gabinetes de comando. Dichos valores
seran verificados por la Supervision.

No se permitird alterar las condiciones del terreno para lograr los valores requeridos.- La
Contratista deber ejecutar el cable colector indicado en el

8) PILAR DE COMANDO (CONTIENE EL TABLERO DE COMANDO)

Se construira un pilar de mamposteria, el cual contendra el gabinete metalico del tipo estanco
con el equipo de medicion eléctrica y los implementos electromecanicos necesarios para el
comando del alumbrado a instalar, con acometidas subterraneas y/o aéreas.

Sera construido con ladrillos comunes de primera, junta enrasada sin revoque, con terminacion
de pintura. El techo sera una loza con un angulo tal que impida la acumulacién de agua.

9) MANO DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS

El Contratista esta obligada a proveer a la Inspeccion de obra toda la mano de obra, materiales,
herramientas, instrumentos de medicion (distanciometro, luxémetro, telurometro, voltimetro,
pinza amperométrica, medicion de espesor de columnas de iluminacién por ultrasonido; equipo
de medicién de espesor de recubrimiente de pinturas etc.), para la verificacién por parte de la
Supervision, plantel, equipos, incluido grua para izaje de columnas y colocacién de artefactos,
pérdidas de energia durante la ejecucion de la obra; verificacion de la resistividad de Ia descarga
a tierra; verificacién de calidad de los materiales: verificacion de espesores de columna;
verificacion de espesores de recubrimientos y pinturas y todo otro elemento necesarios para la
ejecucion de los trabajos de la presente obra.
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Todos los equipos, instrumentos, herramientas, deberan estar en perfectas condiciones de uso
para la obra a realizar y deberan contar con reposicion inmediata en caso de algun desperfecto,
para la continuacién de las tareas. No se reconocera pago alguno por demora en la realizacién

de los trabajos por la falta de algin equipo, instrumento y / 0 herramienta, en condiciones de ser
utilizados.

La Inspeccion llevara una planilla detallada por cada elemento de la obra que la Contratista
cologue.- A tal efecto organizar la identificacion de las bases, columnas, artefacto | luminarias,
componentes del circuito, cableado , etc., donde se describiran las caracteristicas técnicas de
cada elemento.- Las planillas que se elaboren finalmente quedaran como documentacién de
obra exigible al momento de la Recepcion Provisoria.- De observarse falencias en su confeccion
la DPV podra requerir todos los controles que considere procedentes, estando la Contratista
obligada a cambiar, reparar y reponer todo elemento que no presente un funcionamiento .

10) ENSAYOS

A la finalizacién de los trabajos la Supervisién de Obra procedera a efectuar en presencia del
Contratista o su Representante Técnico los siguientes ensayos:

= Continuidad eléctrica entre Fases R-S-T.

= Aislacion entre fase y fase, entre fases y neutro, entre fases neutro y PE (Minimo 5MQ)

= Resistencia de Puesta a Tierra.

= Caida de tension — maximo aceptabe 2.5%

* Medicion de niveles de iluminancia y uniformidades, a fin de verificar los valores exigidos
(en este caso la medicion se efectuara luego de 100 hs de uso normal de las lamparas)

= Verificacion de aplomado de columnas y alineacién de artefactos.

Para la ejecucion de los ensayos y verificaciones el Contratista debera prestar la colaboracion
necesaria para tal fin, brindando la mano de obra, instrumentos de medicion, material y movilidad
y todo lo que fuere necesario para las tareas descriptas, no pudiendo reclamar pago alguno por
los costos que demandare la realizacion de los mismos.

En caso de surgir inconveniente y a fin de un mejor proveer, la Supervisién de Obra podra
solicitar y efectuar otros ensayos no indicados en este Pliego, los que mientras se trate de
ensayos complementarios a los indicados, seran por cuenta y cargo del Contratista.

El Contratista comunicaré en forma fehaciente con una anticipacién minima de quince (15) dias
habiles la fecha de terminacién de los trabajos.

A la finalizacién de los ensayos se labrarén las correspondientes actas, sin las cuales no se
podra solicitar la Recepcién Provisoria de las Obras.

11) OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Durante el plazo de ejecucion de la obra y / o durante el plazo de garantia de la misma, si se
produjeran accidentes de transito u otros que dafasen las instalaciones, o se produjeran
sustracciones por terceros, el Contratista debera reponer el elemento dafiado o sustraido, sin
cargo ni reconocimiento de ampliacion de plazo alguno por parte de la Reparticion, aun en el
caso de que los mismos hayan sido certificados y /o recepcionados por la Reparticion.

2023-DPV

[-a
tn



30 4= &)
DIRECCION ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR {= 2,9 o
PROVECTOS ILUMINACION \\’\\:4""
e vy e :.‘_..
12) RECEPCION DEFINITIVA

Se regira por lo establecido en el Capitulo VI - Articulo 100 del PUCET.

13) PLANOS
a) PLANOS DE OBRA

El Contratista entregara a la Supervision de Obra al comienzo de la misma, tres (3) juegos de
copias de planos y su soporte optico (CD), (versién Autocad actualizada) correspondientes a la
totalidad de las instalaciones a ejecutar.

Los mismos incluirdn planos y croquis de detalle y/o constructivos que sean necesarios para un

mejor control y seguimiento de los trabajos por parte del personal afectado a la Supervision de
las Obras a ejecutar.

Todo plano o croquis suplementario que sea necesario y solicitado por la Supervisién de Obra
debera ser presentado por el Contratista en un plazo de 48 horas. El no cumplimiento facultara a
la suspension de los trabajos en el sector de que se trata y su prosecucion sera a exclusiva
responsabilidad del Contratista.

Los planos de detalle corresponderan entre ofros a los planos constructivos de tableros v
dimensiones de los equipos a instalar, forma de instalacién y montaje, conexionado,
caracteristicas generales y particulares.

En los planos se indicardn todos los circuitos de iluminacion, ubicacién de las tomas de
alimentacidn, ubicaciéon de los tableros de comando y de derivacién, puesta a tierra de las
instalaciones, identificacién de los conductores, fases y circuitos, etc. debiéndose observar la
colocacion de la mayor cantidad de datos posibles.

Los planos observados por la Supervision de Obra seran devueltos y corregidos por el

Contratista para una nueva presentacion, la que debera ser efectuada previa a la RECEPCION
DEFINITIVA.

Los planos una vez revisados y aprobados seran firmados por la Supervisién de Obra y el
Contratista o su Representante Técnico.

b) PLANOS CONFORME A OBRA

Finalizados los trabajos y en un plazo de treinta (30) dias corridos de producida la Recepcion

Provisoria, el Contratista debera entregar a la Supervision de Obra los respectivos PLANOS
CONFORME A OBRA.

El original se entregara en un archivo éptico (CD), de AUTOCAD 2000 o superior, cualquiera sea
su eleccion, mas cuatro copias del proyecto realizado en Plotter (escala 1:500).

Los planos a presentar seran todos aquellos utilizados durante la marcha de los trabajos y
ejecutados en escala adecuada seguin normas IRAM.

Los croquis conformaran un plano general segin sea para cada uno de los items intervinientes,
pudiendo incluirse los mismos en los planos generales respectivos.
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Los juegos de copias se entregaran dobladas y encarpetadas. Cada juego de carpetas de tapa
dura tendra en la misma y en el lomo el logotipo de la DNV, el nombre de la obra y nombre de la
Contratista.

El incumplimiento de la entrega dentro del plazo fijado prorrogara automaticamente en la misma
proporcion del atraso, el periodo de garantia de la obra.

14) RETIRO DE INSTALACIONES EXISTENTES.

La instalacion de alumbrado publico existente en el terreno de las obras (columnas, artefactos,
lineas, etc.) debera ser desmantelada y retirada por el Contratista, una vez habilitadas las obras
nuevas, el que seguira las instrucciones impartidas por la Supervision. El material recuperado,
sera trasladado por el Contratista y depositado en el lugar que indique la Supervisién, dentro del
radio de la localidad en que se desarrolla la obra, en los horarios habituales de labor, estando su
costo total, por el retiro y el traslado, incluido en los demas item del contrato

15) LIMPIEZA DE OBRA

Finalizadas las tareas de construccién, se realizara la limpieza en todo el recorrido de la obra.

16) VIGILANCIA DE OBRA

La Contratista debera proveer un servicio de vigilancia las 24 horas desde Ia firma del acta de
inicio de los trabajos hasta la recepcion definitiva de la obra.- El costo de la misma no recibira
pago directo siendo su costo considerado en los ftems que integran el contrato.

17) NORMAS Y RECOMENDACIONES A EMPLEAR

NORMAS IRAM
1. Norma IRAM-NM 247-5 Cables aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tensicnes

nominales hasta 450/750 V, inclusive. Parte 5: Cables flexibles (cordones). (IEC 60227-

5,Mod.).

Norma IRAM-NM 280Conductores de cables aislados. (IEC 60228, Mod.)

3. Norma IRAM 1042-1 Proteccién de estructuras con esquemas de pintura. Parte 1:
Introduccién general, definiciones y clasificacion de ambientes.

4. Norma IRAM 1042-2 Proteccién de estructuras con esquemas de pintura. Parte 2 —
Estructuras de acero.

5. Norma IRAM 1042-5 Proteccion de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 5 —

Hormigdn y mamposteria. Preparacion de las superficies.

Norma IRAM 1042-7 Proteccion de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 7 -

Galvanizado y electrodepositado.

Norma IRAM 1042-8 Proteccion de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 8 —

Edificios de valor patrimonial. Lineamientos generales.

9. Norma IRAM 1042-9 Proteccién de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 9 —
Esquemas de pintura.

10. Norma IRAM 1504 Cemento Portland. Analisis quimico.

11. Norma IRAM 1619.Cemento. Método de ensayo para la determinaciéon del tiempo de
fraguado. ;

o

o N o
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13.
14.
15.
16.
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22.
23.
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26.

27.
28.

29.

30.
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32.

33.

34.
35.
36.

37

38.
39.

40.
41,

42.
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Norma IRAM AADL J2020-1 Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de dlsena'**-"‘“ |

Parte 1:Luminarias de apertura por gravedad.

Norma IRAM AADL J2020-2. Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de disefio.
Parte 2Luminarias de apertura superior y lateral.

Norma IRAM — AADL J2020-4:2012: Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de
disefio.Parte 4: Luminarias LED.

Norma IRAM — AADL J2021:2011: Alumbrado Publico. Luminarias par vias de transito.
Requisitos y ensayos.

Norma IRAM AADL J 2022-1. Alumbrado publico - Luminarias — clasificacion fotométrica
Norma IRAM AADL J 2022-2. Alumbrado publico — Vias de transito — Clasificacion y
niveles de iluminacion.

Norma IRAM AADL J 2022-3. Alumbrado publico - Métodos de disefio para el alumbrado
publico.

.Norma IRAM AADL J 2022-4. Alumbrado publico — pautas para el disefio y guias de

calculo.

Norma IRAM-AADL J 2024 Interruptores fotoeléctricos para iluminacion exterior.
Definiciones, condiciones generales y requisitos.

Norma IRAM AADL J2025Interruptores fotoeléctricos para iluminacion exterior. Métodos
de ensayo.

Norma IRAM AADL J 2028-1 Luminarias. Requisitos generales y métodos de ensayo.
Norma IRAM AADL J 2028-2 Luminarias fijas para uso general. Requisitos particulares.
Norma IRAM AADL J 2028-2-3 Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado
publico.

Norma IRAM AADL J 2028-3 Luminarias empotrables. Requisitos particulares.

Norma IRAM AADL J 2028-5 Luminarias portatiles para uso general. Requisitos
particulares.

Norma IRAM 2169 Interruptores automaticos.

Norma IRAM 2178-1 Cables aislados con dieléctricos sélidos extruidos para tensiones
nominales desde 1kV (Um=1,2kV) hasta 33kV (Um=36kV). Parte 1 - Cables de potencia,
de control, de sefalizacién y de comando para tensiones nominales de 0,6/1kV
(Um=1,2kV).

Norma IRAM 2178-2 Cables aislados con dieléctricos sélidos extruidos para tensiones
nominales desde 1kV (Um=1,2kV) hasta 33kV (Um=36kV). Parte 2 - Cables de potencia
para tensiones nominales de 3,3kV (3,6kV) hasta 33kV (36kV).

Norma IRAM 2181 Tableros de maniobra y comando de baja tension.

Norma IRAM 2186 Tableros- Calentamiento.

Norma IRAM 2170/1 Capacitores para uso en circuitos de ldmparas tubulares
fluorescentes yotras lamparas de descarga. Generalidades y requisitos de seguridad.
Norma IRAM 2170 /2Capacitores para uso en circuitos de lamparas tubulares
fluorescentes yotras lamparas de descarga. Requisitos de funcionamiento.

Norma IRAM 2195 Tableros para distribucién de energia eléctrica. Ensayos dieléctricos.

Norma IRAM 2200 Tableros para distribucion de energia eléctrica. Prescripciones
generales.

Norma IRAM 2240 Contactores.

Norma IRAM 2250Transformadores de distribucion. Caracteristicas y accesorios
normalizados.

Norma IRAM 2281-3Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Instalaciones con tensiones
nominales menores o iguales a 1kV. Parte 3 - Cédigo de practica.

2023-DPV 28



DIRECCION ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR Lo

43.
44,

45,

48.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

T

IR

3
Ban
g, , \\
\

LR L10
or ILUMINACION (’ s

:\4{%
Norma IRAM 2281 parte |V, Puesta a tierra de sistemas eléctricos. lnstaiacmnes\‘rs\ T
tensiones nominales mayores de 1kV. Parte 4 - Codigo de practica. ta

Norma IRAM 2309Materiales para puesta a tierra. Jabalina cilindrica de acero-cobre vy
Sus accesorios.

Norma IRAM 2379Sistemas (redes) de distribucion y de alimentacién eléctrica en
corriente alterna. Clasificacion de los esquemas de conexiones (puestas) a tierra de las
redes de distribucion y de alimentacion y de las masas de las instalaciones eléctricas de
baja tension

Norma IRAM 2444 Grado de proteccion mecéanica proporcionada por las envolturas de
equipos eléctricos.

Norma IRAM 2491 — Compatibilidad electromagnética (CEM).

Norma IRAM 2591 Tubos de acero al carbono, sin costura, de seccién circular. Para usos
estructurales y aplicaciones mecanicas en general, terminados en caliente.

Norma IRAM 2592 Tubos de acero al carbono, con costura, para uso estructural.

Norma IRAM-IAS U 500 2592.

Norma [RAM 2619 Columnas para Alumbrado. Caracteristicas Generales.

Norma IRAM 2620 Columnas Tubulares de Acero para Alumbrado Vial. Parte 2 —
lluminacion de Tuneles.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 partes 1. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 1: Ensayo sobre un conductor o cable aislado vertical.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 partes 10. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-10: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicién vertical - Equipamiento de ensayo.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 21. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-21: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicion vertical - Categoria A F/R.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 22. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-22: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicion vertical - Categoria A.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 23. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicidn vertical - Categoria B.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 24. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-24: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicion vertical - Categoria C.

Norma IRAM-NM—IEC 60332-3 parte 25. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-25: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicidn vertical - Categoria D.

81. Norma IRAM 62922Equipo complementario de iluminacion. Balastos para lamparas de

62. descarga (excluyendo las lamparas tubulares fluorescentes). Requisitos generales y de
seguridad.

63. Norma IRAM 62923 Equipo complementario de iluminacion. Balastos para lamparas de
descarga (excluyendo las Ilamparas tubulares fluorescentes). Requisitos de
funcionamiento,

NORMAS IEC

1. Norma IEC N.° 157 Interruptores de baja tensidn 63A.

2. Morma IEC N°158 Contactores.

3.

Norma IEC N°269 Fusibles de baja tension.
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4. Norma IEC 60923 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para Iamparas d\é‘“‘“-J 7
descarga(excepto lamparas fluorescentes tubulares).

5. Norma IEC 80929. Balastos electrénicos alimentados en corriente alterna y/o corriente
continua, para lamparas fluorescentes tubulares. Requisitos de funcionamiento.

6. Norma |EC61347-2-9 Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente continua o
corriente alternapara moédulos LED.

7. Norma |EC 61347-2-9 Requisitos particulares para dispositivos de control
electromagnéticos para lamparas de descarga (excepto lamparas fluorescentes).

8. Norma IEC 62384 Dispositivos electronicos de control, alimentados en corriente continua
ocorriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Normas ISO
1. Norma ISO 9001 “Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos”
2. Norma ISO 14001 “Sistemas de gestién medioambiental
3. Norma ISO 39001 “Sistemas de Seguridad Vial®

Normas AEA

1. AEA 95101 - Reglamentacion sobre Lineas Subterraneas Exteriores de Energia
yTelecomunicaciones (Edicion 2007).

2. AEA 85150 — Reglamentacion para la ejecucion de Instalaciones Eléctricas de Suministro
yMedicion en Baja Tension (Edicion 2007).

3. AEA 95201 — Reglamentacion de Lineas Aéreas Exteriores de Baja Tension (Edicion
2009).

4. AEA 95301 — Reglamentacién de Lineas Aéreas Exteriores de Media Tension y Alta
Tensién(Edicién 2007).

5. AEA 93401 — Reglamentacién sobre Centros de Transformacion y Suministro en Media
Tension(Edicién 2006).

6. AEA 85703 - Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas de
AlumbradoPublico (Edicién 2009).

7. AEA 95704 — Reglamentacion para la Sefializacion de Instalaciones Eléctricas en la via
Pudblica(Edicion 2007).

Normas CIE

1. Recomendacién de la Comisién Internacional de Alumbrado (Commission Internationale
del’Eclairage) CIE 23: Recomendaciones Internacionales para Alumbrado Vial.

2. Recomendacion CIE 31 Deslumbramiento y Uniformidad en Instalaciones de Alumbrado

Vial.

Recomendacion CIE 32 Puntos Especiales en Alumbrado Publico.

Recomendacion CIE 47 Alumbrado Vial en Condiciones de Humedad.

Recomendacion CIE 61 Alumbrado de Accesos a Tuneles. Investigacion sobre las bases

para la determinacién de la luminancia en la zona de umbral

6. Recomendacion CIE 88:2004 Guia para el Alumbrado de Tuneles y Pasos Bajo Nivel en
Viasde Transito

7. Recomendacion CIE 93 El Alumbrado Vial como Medida para la Prevencion de
Accidentes

8. Recomendacion CIE 115 Recomendaciones para el Alumbrado Publico para Transito
Automotor y de Peatones (reemplaza a CIE 12.2)

9. Recomendacion CIE 127: 2007: Medidas de los LED.

10. Recomendacién CIE 132: 1999: Metodos de disefios para iluminacion de carreteras.

oW
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11. Recomendacién CIE 140 Calculos de Alumbrado Vial (reemplaza a CIE 30.2).

12. Recomendacion CIE 193: 2010: Alumbrado de Emergencia en Taneles de Carretera.

13. Recomendacion CIE 194: 2011: Mediciones in situ de las propiedades fotométricas de
Alumbrado de carreteras y de tuneles.

14. Recomendacion CIE DIS 025/E: 2015: Método de prueba para l[dmparas, luminarias y
modulos LED.

Otras Normas y Recomendaciones
A. Norma |EEE 80 Calculo de sistemas de puesta a tierra para instalaciones de alta tensién
B. Norma ANSI/ IEEE Std.80 - 1986 (IEEE Guidefor Safety in AC Substation Grounding) o

EXIGENCIAS DE LA COMPANIA PRESTATARIA DE SUMINISTRO DE ENERGIA
ELECTRICA

LOCAL, con relacién a la provision de energia en los puntos de toma.

C. Norma ANSI C136.10

D. Recomendaciones para la iluminacién de carreteras y tuneles (Direccién General de
Carreterasde Espana).

E. lluminacion (Asociacion Argentina de Luminotecnia).

F. Roundabouts an informational guide (Federal Highway Administration-N° FHWA-RD-00-
067).

G. Standard Specifications for Structural Supports for Highway Signals, Luminaries and
TrafficSignals — AASHTO 1985.

H. Roadway Lighting Design Guide - AASHTO October 2005.

Norma BS 5489-2 Cddigo de Practica para el Disefioc de Alumbrado Vial. Parte 2 —

lluminacién de Tuneles

El Oferente esta obligado a presentar en su oferta el detalle de todos y cada uno de los
elementos y materiales que utilizara en la obra, debiendo acreditar fehacientemente su marca y
todos los ensayos de homologacion pertinentes bajo normas IRAM.

Al momento de la ejecucion de la obra la DPV se reserva el derecho de rechazar todos aquellos

glementos que a su juicio considere no apropiados para la ejecucién de la obra.- La Contratista
esta obligada a aceptar esta condicion de Contrato sin que ello le otorgue derecho a reclamo de
ninguna indole.

LD) MEDICION Y FORMAS DE PAGO DE LOS ITEMS DE ILUMINACION B

ITEM N° 37: La ejecucion de la iluminacion de la obra se mediran Yy pagaran por
unidad de columna al precio unitario cotizado para el item correspondiente del
Computo Métrico de acuerdo a los planos de proyecto y estas especificaciones
técnicas.

El precio unitario cotizado incluye la elaboracién del proyecto ejecutivo; la
ejecucion, materiales y transporte correspondiente a las bases: columnas;
luminarias con todos sus componentes completos; cableado subterraneo

Tableros seccionadores; SETAS completas: Pilares de medicién y toda otra
tarea, material y transporte necesarios para el normal funcionamiento de la obra
de iluminacion.- Incluye todos los tramites correspondientes ante la Empresa
Provincial de la Energia de Santa Fe y toda otra tarea Yy provision de material
necesaria para la correcta y completa instalacién y puesta en funcionamiento del
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circuito de iluminacién.- El pago de la energia eléctrica sera por cuenta y cargo
de la Contratista hasta la Recepcion Definitiva de la obra, momento en el cual
hara la transferencia de la titularidad a la DPV.

ITEM N° 20

REPINTADO Y REPARACIONES NECESARIAS PARA PUESTA EN VALOR DE
INSTALACION EXISTENTE. INCLUYE MATERIALES Y TRANSPORTE

Rigen para este Iltem las presentes especificaciones.- Se medira y pagara por Unidad U al precio
unitario cotizado para el retiro y reubicacion de cada una de las columnas que indigue la DPV
segln computos métricos previa consulta con la Direccion General de Proyectos.- Incluye la
remocion de la pintura existente y el repintado con pintura antioxido en dos manos y dos manos
de pintura blanca in situ.- Incluye la reparacion de todas las instalaciones existentes que se
encuentren deterioradas, el cableado subterraneo; la instalacion y puesta en valor de la columna
con todas sus instalaciones; la luminaria; la colocacién de jabalinas; las operaciones de
verificacion; el proyecto ejecutivo de iluminacién cableados, puesta a tierra, colocacion de
luminarias Led faltantes y aquellas que estando colocadas no funcionen y toda otra ejecucion,
materiales y transportes necesarias para la correcta y completa restauraciéon del sistema de
iluminacion existente para la adecuada prestacion del servicio de iluminacion

ITEM N° 36
RETIRO DE COLUMNAS DE ILUMINACION EXISTENTES

Rigen para este ltem las presentes especificaciones.- Se medira y pagara por Unidad U al precio
unitario cotizado para el retiro de cada una de las columnas que indique la DPV segun computos
metricos previa consulta con la Direccién General de Proyectos.

i E) CUMPLIMIENTO DE LA RESOLUCION DPV 598/11

Rige para la obra la Resolucién DPV 598/11 segun la cual debe respetarse:

1. La ejecucion de la/s SETA/s en la franja de 0 a 3 m del alambrado que delimita la zona
de camino.

2. La ejecucion del tendido longitudinal del cableado subterraneo desde la/s SETA/s hasta
los tableros seccionales proyectados por EPE S. Fe ejecutaran en la franja de 0 a 3m del
alambrado existente que delimita la zona de camino a una profundidad de 1.50 m del
terreno natural.

3. Para cruces subterraneos debe verificarse simultdneamente que la profundidad dei
electroducto se encuentre con una tapada de 2.50 m de la calzada y 1.50m de tapada
respecto de la cota mas baja correspondiente a las cunetas que se atraviesan.

4. Previo a la ejecucion de la obra la Contratista debera contar con la autorizacion de la
Inspeccion de la DPV, quien efectuara los controles correspondientes verificando el
estricto cumplimiento de dicha normativa. - Caso contrario se rechazara lo ejecutado y la
Contratista queda automaticamente obligada a la reconstruccion parcial o total conforme
a la normativa, por lo cual renuncia expresamente a reclamos de cualquier naturaleza por
estos motivos.
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: GENERALIDADE

La presente especificacion refiere a los trabajos necesarios para realizar las
excavaciones para la fundacién de los cabezales de estribos, donde indiquen los
planos de proyecto y las planillas integrantes del presente pliego, previa
autorizacion de la Inspeccién de Obras.

Rige las especificaciones indicadas en la ‘Seccién H-1: Excavaciéon para
fundaciones de obras de arte’ del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de
la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.
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DIRECCION ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
: PROYECTOS | HORMIGONES PARA OBRAS DE ARTE

1s GENERALIDADES

La presente especificacion refiere al uso de los hormigones necesarios para
realizar las construcciones de las obras de arte, donde lo indiquen los planos de

proyecto y las planillas integrantes del presente pliego, previa autorizacion de la
Inspeccién de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la ‘Seccién H-1I: Hormigones de

Cemento Portland para Obras de Arte' del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los reglamentos
CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO CIRSOC 201/2005.
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j GEN
)| PROYECTOS |ACERO EN BARRA COLOCADO PARA OBRAS DE ARTE

1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere al uso de las barras de acero para el
armado del H°A° necesario para realizar las construcciones de las obras de arte.
donde lo indiquen los planos de proyecto y las planillas integrantes del presente
pliego, previa autorizacion de la Inspeccion de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la ‘Seccién H-III: Aceros especiales
en barra colocados para H°A® del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicion 1998.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los reglamentos
CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO CIRSOC 201/2005.
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

CANOS DE H°A° PARA ALCANTARILLAS

1. GENERALIDADES

La presente especificacién refiere a la construccién y colocacién de cafios de
H°A® para realizar las construcciones de las alcantarillas laterales, donde lo
indiquen los planos de proyecto y las planillas integrantes del presente pliego,
previa autorizacién de la Inspeccidén de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la “SECCION L-vIii: CANOS DE
H°A°", la ‘Seccion H-7I: HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND PARA OBRAS DE
ARTE', y la 'Seccién H-III: ACERO ESPECIALES EN BARRA COLOCADO PARA
H°A®’ del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.

Ademés, rige los Planos Tipos de la Direccién Provincial de Vialidad N°8508
“Caracteristicas de los cafios de hormigon”, N°4140/ BIS “Cabezales para
Alcantarillas de Cafios de H°A®" y N°4140/3 “Cabezales para Alcantarillas de varios
Cafios de H°A®”, segln corresponda.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los reglamentos
CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO CIRSOC 201/2005.
Previa colocacidon los cafios deberan ser aprobados por la DIYET para lo cual la
Constratista proveera las muestras correspondientes.

2. MATERIALES

Los materiales deben responder a lo indicados en el REGLAMENTO CIRSOC
201/2005.

En todos los casos, deberd usarse CEMENTO PORTLAND DE ALTA
RESISTENCIA A LOS SULFATOS.

3. FABRICACION
3.1. CANOS PREFABRICADOS

Cuando el contratista coloque caflos fabricados en establecimientos
especializados, estos deberan tener la aprobacién de la Inspecciéon de la obra la
cual podra verificar si las condiciones de fabricacién son las adecuadas

3.2 DEFECTOS

Los cafnos no podran tener los defectos siguientes:

« Dimensiones no especificadas en los Planos Tipos DPV N° 8508, 4140Bis
y 4140/3.

e Grietas o fisuras.

e Textura abierta, presencia de nidos de abejas

« Deformaciones en el enchufe

* Falta de resonancia al ser golpeados por un martillo liviano

 Bordes deteriorados
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CANOS DE H°A° PARA ALCANTARILLAS

3.3, IDENTIFICACION
Los cafios llevaran pintados o grabados en forma perfectamente legibles: -
e Marca de fabrica.
e Diametro interior en mm.
« Fecha de fabricacion.
3.4. TOLERANCIAS

Las tolerancias respecto a las medidas indicadas en los planos Tipos, no
podran exceder a las indicadas en la siguiente tabla:

Dimensiones Tolerancias
Longitud + 1%
Diametro exterior del fuste + 1%
Diametro interior del fuste + 1%
Espesor + 5%
Flecha 1 ecm/m

_ Perpendicularidad de las espigas 6 m

4. ENSAYOS DE CALIDAD
4.1. PRESION EXTERNA

Los cafios seran ensayados a presion externa por método de las tres aristas,
debiendo resistir las cargas que se detallan en los cuadros siguientes:

DIAMETRO (mm) N
700 800 900 1000 1100 1200 1400 1600 |

Ensayo 600

|
Carga de ; ;
Prueba (Kg/m) 3500 3800 4000 4300 5200 6000 6600 7800 9200

Carga de
Rotura (Kg/m)

5500 5800 6000 6500 7800 9000 10000 | 12000 | 13500 |

|
|

Una vez sometidos a la carga de prueba, no deberan presentar fisuras, grietas
u otros desperfectos. Asi mismo no acusaran diferencias de sonido al ser golpeados
con un martillo liviano después de ensayados. Los presentes cuadros estan dados
para hormigones con, 400kg de cemento por m® y una resistencia a la compresién
minima de 280kg/cm? a los 28 dias, correspondiendo a los cafios clase I, I7 y /7 del
Plano Tipo DPV N° 8508 adjunto. Para cafios clase /¥ con hormigones de
resistencia de 420kg/cm? los valores de resistencia de carga de prueba y rotura
seran fijados en especificaciones complementarias.
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CANOS DE H°A° PARA ALCANTARILLAS

4.2. PRESION INTERNA

Los cafos se ensayaran a una presién hidraulica interna de 0,5kg/cm? durante
15 minutos.

4.3 ABSORCION DE AGUA

La absorciéon méaxima de agua sera de 8% de su peso seco.

5. INSPECCION Y RECEPCION
5.1. INSPECCION

Se inspeccionaran todos los cafios de cada partida, rechazandose todos
aquellos que no respondan a las exigencias fijadas en los apartados 111-2, [1I1-3 y IlI-
3. De los cafios que se satisface la inspeccién, se extraeran muestras de la forma
siguiente:

5.1.1.PARA LA RESISTENCIA A LA CARGA EXTERNA

Para verificacion de la resistencia a la carga externa de prueba se extraera el
1% de la partida con un minimo de 2 cafios por partida. La verificacién de la carga a
la rotura se realizara sobre el 0.5% de la partida con un minimo de un cafio.

5.1.2. PARA LA PRESION INTERNA

Este ensayo debera realizarse indefectiblemente en el obrador por medio de
los equipos que proveerd la empresa contratista. En caso que el contratista
adquiera los cafios a fabricantes especificados, deberd disponer de un equipo de
ensayo en obro; este ensayo se efectuara sobre el 10% de la partida.

5.1.3.PARA ABSORCION DE AGUA

Se realizara sobre cafios que hayan satisfecho las pruebas de resistencia a
carga interna y externa. De cada cafio ensayado a la carga de roturase extraeran:
un trozo por espiga y un trozo por parte media.

5.1.4. PARA LA CALIDAD DE HORMIGON

Para ensayos de calidad de hormigéon se prepararan 4 probetas cilindricas de
150 x 300mm dos veces por semana, usando el material de la fabricacién de los
tubos.

5.2. RECHAZOS
5.2.1. PRESION EXTERNA

Si en el ensayo de presién externa fallan dos (2) tubos se rechazara toda la

partida. Si falla uno se repetira el ensayo sobre el 1% no ensayado con un minimo
de dos (2) cafios y si uno de estos falla se rechazara toda la partida.

5.2.2. ABSORCION DE AGUA

Por cada probeta que falla se exitraeran dos nuevas probetas y cuando de
estas falla una se rechazara toda la partida.

5.2.3.PRESION INTERNA
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Si al ensayar los cafios a presion interna fallan dos tubos se ensayara toda la
partida; si falla uno se repetira el ensayo sobre el otro 10% no ensayado y si de

estos falla uno se ensayara toda la partida. Al ensayar toda la partida se rechazaran
todos los cafios fallados.

5.2.4.RESISTENCIA DEL HORMIGON

Cuando la resistencia de una probeta es menor a la especificada, se
rechazara toda la partida correspondiente.

5.3. METODOS DE ENSAYO

Se usaran como técnicas de ensayo las especificadas en Norma IRAM 11503
seccion G.

6. COLOCACION

La colocacién de cafios podra hacerse sobre platea o terreno natural
compactado segln especifique el proyecto. En el caso de llevar platea la superficie
de asiento debera ser compactada para luego colocar sobre ella la platea de
hormigén de las caracteristicas que se especifique. Con posterioridad los cafios
deberan ser calzados con hormigén o mamposteria segan se indigue y en el ancho
que resulte de su proyeccion maxima en el plano horizontal de asiento. Si no llevan
piatea la superficie de asiento sera adecuadamente compactada; los cafios se
colocaran a cota proyectada, se calzara con suelo completandose su colocacién con
capa de 0.20m de espesor compactadas. Deberan sellarse uno a otro con mortero
asfaltico.

6.1. MATERIALES
6.1.1. ASFALTO

Sera homogeéneo, libre de agua y no formara espuma al calentarse a 100°C.
debiendo cumplir con las condiciones de calidad de la especificacion de la Seccion
D-1-2-4 del P.E.T.G. de la DNV.

6.1.2. ARENA

Cumplira con las siguientes caracteristicas granulométricas:

e Pasa tamiz N° 10 100%
e Pasa tamiz N° 20 85%
¢ Pasa tamiz N° 200 5%

6.1.3. MORTERO ASFALTICO

Sera preparado en la proporcién de una parte de asfalto y tres partes de
arena, medidas en volumen. El asfalto se calentara hasta el estado liquido sin
exceder la temperatura de 150°C. A continuacién, se agregard arena calentada a
130°C, removiendo la mezcla hasta obtener adecuada uniformidad.

6.2. EJECUCION

El sellado se ejecutara cuando las superficies estén perfectamente secas y a
temperatura ambiente mayor de 15°C. Se colocara el mortero en las juntas hasta

colmarlas para luego de transcurridas cuatro horas se rellenaran los asentamientos
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derivados de la primera aplicacion. Durante la operacién de sellado el mortero
conservara la temperatura adecuada a cuyo efecto los recipientes de distribucion
deben calentarse antes de recibir el mortero y sellado se ejecutard con
herramientas de forma adecuadas para poder rellenar adecuadamente las juntas
entre los mismos. El costo del mortero y su colocacion encuentra incluida en e
presente item.

7. FORMA DE MEDICION

Los canos de H°A®, colocados en su sitio y a cota definida de la alcantarilla
que conforman, rellenada hasta la cota de rasante correspondiente y con los taludes
laterales perfectamente conformados, y los muros de alas ejecutados, se pagaran
por metro (m) de cafio de H°A® colocado y aprobado por la inspecciéon de Obra.

La medicién se hara por diametros de cafios colocados, de acuerdo a lo
indicado en la planilla de la propuesta.

Los cabezales de hormigén armado se mediran y pagaran por separado segun
los items correspondientes.

8. FORMA DE PAGO

Los cafos de H°A° medidos segln lo especificados, se pagaran al precio de
contrato para cada uno de los items que corresponda, segun el diametro del mismo.
Dicho precio serda compensacién total por todos los trabajos de provision,
transporte, colocacién, rellenos y compactaciéon de la totalidad de los materiales
intervinientes, mano de obra, equipos, combustibles, herramientas, provision, carga,
transporte, descarga de suelo y el resto de los materiales, la incorporacién de
estabilizantes que sean necesarios, gastos generales, beneficios y todo otro costo
necesario para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del
caontrato.
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UEY  CENCRALDE | CONSTRUCCION DE SUMIDEROS HORIZONTALES EN {24
) ROTONDAS

1. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de sumideros horizontales para
descarga de la calzada a ejecutar en las rotondas proyectadas las cunetas
de desagle de la obra a ejecutar segun Plano Tipo N° 10994 y cafios de
Hormigén armado s/ Plano Tipo 8508 y/6 por la Inspeccion de obras.

2. MATERIALES

Las estructuras de los sumideros se ejecutaran conforme a los Planos
Tipo correspondientes.

Les hormigones deben cumplir con las condiciones estipuladas en la
‘Seccion H-l1l: Hormigones de Cemento Portland para Obras de Arte’ del

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DIRECCION NACIONAL
DE VIALIDAD, Ediciéon 1998.

Los aceros deben cumplir con las condiciones estipuladas en la
‘Seccion H-111: Aceros especiales en barra colocados para H°A®' del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DIRECCION NACIONAL DE
VIALIDAD, Ediciéon 1998.

Los cafios a colocar se deberan ajustar a lo estipulado en la “Seccion

L-VIll: Cafios de H°A°" del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares
del presente Pliego.

8 CONSTRUCCION

Se deberan respetar las dimensiones y caracteristicas consignadas en
el plano tipo correspondiente (N° 10994), o los que indique la Inspeccion de
Obras.

Previa construccion los mismos la Contratista debera realizar los
ajustes correspondientes a pendientes transversales vy longitudinales
verificando que se cumplan las condiciones de drenaje adecuada en rotondas
y enlaces proyectados.- Toda modificacion a implementar debera ser
presentada a la Inspecciéon de obra para su aprobacion previa ejecucion del
sumidero.

4. MEDICION Y PAGO

Los trabajos especificados en ésta se medirdn y pagaran en los items
de hormigones, aceros y cafios de hormigdén armado establecidos en el
proyecto.
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1. DESCRIPCION

Rige el Manual de Sefializacion Vertical Oficial 2017 de la DNV con mas los
planos tipo N°“8507" y “8509 BIS” que se encuentran contenidos en el Pliego, con
mas las siguientes modificaciones complementarias y de cumplimiento obligatorio
para la Contratista.

Este item consistird en la ejecucion del Sefialamiento Vertical y delineadores

de acuerdo a las dimensiones y caracteristicas de los materiales que se especifican
mas adelante.

Los trabajos se deberan ejecutar en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, a los planos de sefializacion vertical, a las 4rdenes dadas por la
Inspeccion.

Se adopta el Sistema de Sefalizacion Vial Uniforme publicado como Anexo L
del Reglamento 692/92 en el Boletin Oficial del 27/6/94, Decreto 875/94.

2. MATERIALES

Las sefales y delineadores estaran confeccionadas en placas de aluminio
filadas sobre paranies de madera que deberan cumplir con las siguientes
especificaciones técnicas:

2.1.- PLACAS DE SENALIZACION LATERAL: Las placas seran de acero
galvanizado de (tres) 3 mm de espesor — Recubrimiento minimo Z275 - que
respondan a la Norma |IRAM-las U 500-214:2002. El Contratista debera presentar

certificado autenticidad de cumplimiento de la norma IRAM citada.- Las dimensiones
de las placas responderan al plano Tipo DPV N°® 8509

a) Preparacién de la Placa: Previamente a la aplicacién de las laminas, se
limpiaran con liquidos desengrasantes y se dejaran secar para luego efectuar un
trapeado con solventes adecuados que permitan eliminar todas las particulas grasas
gue hayan quedado.- El desengrasado se podra efectivizar por los siguientes
medios:

- Mecanico: utilizando abrasivos en polvo y viruta de acero de buena calidad,
limpiando muy bien la superficie con solvente de buena calidad, y secando luego
prolijamente las superficies sin dejar rastros de humedad superficial ni de pelusas.

- Quimico: mediante la inmersion de las placas bateas con acido fosférico al
7%; los bafios deberan tener un PH = 10 para no decapar el metal. Pasteriormente
con agua limpia se enjuagaran y se secaran bien, sea a corriente de aire o con
trapos, sin dejar muestras de humedad o pelusas. La primera mano de pintura de
fondo o imprimacién debera darse lo antes posible, a lo sumo dentro de las 24 horas
del tratamiento de superficie.
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b) Pintura De La Cara Posterior De La Placa. Una vez desengrasada se le
dara una mano de pintura primaria destinada a dar adherencia al conjunte de
revestimiento y a protegerlo, que debera ser: adherente, flexible, resistente a la
humedad y debera tener una accidon preservante sobre el metal. Sera basandose en
resinas vinilicas (butiral vinilico) y comprendera dos elementos: - Una solucién de
base pigmentada al cromato de zinc. - Una solucion endurecedora con acido
fosférico dosado. 9 Antes de efectuarse la aplicacién de las pinturas de terminacién
debera dejarse secar muy bien la capa de pintura primaria. En el caso de

observarse defectos de superficie, los mismos se corregirdn con enduidos y/o
masillas.

c) Pinturas De Terminacion: Podran ser de dos tipos: - Esmaltes sintéticos:
de alta resistencia al impacto, por simple agitacién con una espéatula, deberén
formar una mezcla homogénea, presentando una completa dispersion del pigmento
en el vehiculo, sin contener restos de particulas secas, ni gruesas, ni otros
materiales extrafios. Al secar formardn una pelicula uniforme, dura de gran
resistencia a la intemperie. La pintura debera ser aplicada a soplete y sera de color
gris mate. El secado podra ser al aire o por horneado con un tiempo de secado al
tacto, maximo de una hora. - Esmaltes de Tipo Vinilico de gran resistencia a la
accion de acidos débiles, sales marinas y corrosion.

d) Ensayo De Adherencia: Con una aguja bien afilada se rayara la superficie
pintada de la placa hasta el metal, con trazos perpendiculares equidistantes de 1
mm. Se dibujaran asi cuadrados de 1 mm. de lado. Ninglin cuadrado del
revestimiento deberéa desprenderse ni presentar rotura en los bordes. Tampoco han
de despegarse de la superficie del metal si se pega y despega una tela adhesiva.

€) Ensayo De Rayado: Al inclinar a 45° la mina de un lapiz de dureza H vy
empujando sobre el revestimiento, el mismo no presentara rayaduras.

f) Material Reflectante: Seran l|aminas de Alto Impacto Visual (gran
angularidad). El color de la |amina debera ser acorde a los niveles requeridos en Ia
Norma IRAM 3952. La reflectividad minima requerida para el color blanco sera de
400 cdl.lux/m2 , medida de la siguiente forma: Angulo de observacion: 0,2° Angulo
de entrada: -4° El factor Y de luminancia debera ser como minimo de 40 %. La vida
util de la lamina reflectiva debera ser como minimo de diez (10) afios y mantener al
cabo de ese tiempo un 80% de reflectividad original al cabo de ese tiempo. La
fluorescencia de la lamina reflectiva, debera estar garantizada por su fabricante y
por escrito por dicho periodo. Se deberan utilizar para la confeccion de sefales,
materiales compatibles que no afecten ni deterioren la calidad y reflectividad de las
mismas. Estos materiales abarcaréan la |ldmina reflectiva en todos sus colores vy
presentaciones ademas de las 10 laminas de color amarillo — limén fluorescente, los
vinilos y/o tintas que se utilicen en la confecciéon de la sefial. Todo material
compatible a utilizar, debera estar garantizado por escrito por su fabricante, en lo
que a Reflectividad se refiera. El material reflectante a utilizar en la confeccion de
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las sefiales sera de color blanco, amarillo o naranja, segun corresponda a la sefial o
al delineador y los tonos de los colores responderan a los adoptados
internacionalmente para la sefializacion vertical vial. La lisura de la superficie
posibilitara que aun cuando se frotare sobre ella vigorosamente cenizas, tintas,
lapiz, etc., ésta no presentard marcas y/o manchas, y una vez aplicadas sobre
placas metélicas, su brillo serd uniforme en cualquier posicion. Los talleres de
confeccién de sefiales deben tener probada experiencia en la tarea sefalada.
Deberan poseer capacidad técnica y operativa propia para realizar tareas de: Corte -
de Chapa Ploteo Pintura Laminado Armado de la Sefial Almacenamiento Estiba Todo
lo expresado sera verificado por la Inspeccién

g) Adhesivo: La cara posterior de la lamina reflectiva contendra una capa de
adhesivo reactivable por calor, lo suficientemente uniforme de manera que al
reactivarlo no presente arrugas, ampollas, o manchas una vez aplicada la lamina
sobre chapas. El adhesivo, vendra protegido por un papel facilmente removible por
pelado sin mojar en agua u otro solvente; debiendo formar un vinculo durable de la
lamina en si, resistente a la corrosion y a la intemperie y adherirse a temperatura
de 90°C. Luego de 48 horas de aplicada la lamina, el adhesivo sera Io
suficientemente duro para resistir el desgaste y dafiade durante el manipuleo;
suficientemente elastico a bajas temperaturas y suficientemente fuerte para resistir
el arrancado de la lamina de la superficie a la que fuera aplicado, cuando se aplique
una fuerza de 2,250 kg. cada 2,5 cm de ancho, conforme a ASTM D-903-49. E|
adhesivo no tendra efectos mohoantes sobre la lamina reflectiva y sera resistente a
los hongos y bacterias.

h) Generalidades: Las laminas reflectivas seran suficientemente flexibles
como para admitir ser cortadas en cualquier forma y permitir su aplicacion
conforméandose moderadamente a relieves poco profundos. El poder reflectivo
debera ser mantenido hasta el 90% de su total, en condiciones ambientales de
lluvia, niebla, y permitir una total y rapida limpieza de mantenimiento luego de un
eventual contacto con aceites, grasa y polvos. La superficie de |laminas reflectivas
sera resistente a los solventes y podra ser limpiada con nafta, aguarras mineral,
trementina, metanolxilol o aguas jabonosas.

2.2 -PARANTES:

Para el apoyo de los carteles se utilizaran postes de madera, de longitud y
cantidad necesaria para que cumplan con la profundidad de enterramiento y la
altura de colocaciéon. Detrés de la placa metalica se colocaran listones transversales

para brindar rigidez a la estructura de sostenimiento de secci6én adecuada para
lograr dicha rigidez:
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NOMBRE IRAM NOMBRE BOTANICO NOMBRE VULGAR
Quebracho Colorade
Santiaguefio

Schinopsis lorentsii

Cebil Colorado Sadndriierg Curupay
macrocarpa

Caldén Prosopis caldenia

Algarrobo Negro Prosopis nigra Ibope-hu - arbol negro
Tabebuia spp Lapacho

Caealpinia paraguarensis |Guayacan

Astronium balansae Urunday

En caso de no existir en plaza las especies precedentemente enunciadas, el
Contratista propondra a la D.P.V. la némina alternativa de aquellas que, cumpliendo
con similares caracteristicas, satisfagan el requerimiento previsto. Es de suma
importancia que los postes de los carteles, al ser embestidos por los vehiculos, se
astillen para que el impacto sea menos agresivo; es responsabilidad de Ia
Contratista testear este requerimiento.

La escuadria serda de 3"x 3" o de 4”"x 4" segln corresponda, o salvo que el
calculo efectuado por la Contratista diera postes de mayor dimensidén. Se admitiran
para los espesores las tolerancias indicadas por norma IRAM 8560, cuando se trate
de postes sin cepillar. Para aquellos que fueron cepillados por maquinado se
admitirda que pueden reducir su seccion seglun normas IRAM 9560, es decir +/- 4
(cuatro) milimetros por cara.

A fin de rigidizar las placas de gran tamafio y evitar alabeos de la misma se
emplazaran entre los dos postes sostén dos travesafios (varillas o tiretas) de
madera dura de 3"x 1 %" y largo igual al ancho de la chapa de que se trate. Estos
travesafios se encastraran en los postes verticales y el encastre en estos sera de 37
en sentido longitudinal y 1%” en el sentido transversal, debiendo coincidir |a
colocacién de los travesafios con las perforaciones practicadas para los bulones de
filacion de la placa, lograndose de esta manera no solo fijacién de la placa, sino
también la de los travesafnos.

Pintura: Los parantes seran pintados con una mano de pintura asfaltica base
a fin de darle imprimacion y dos manos de esmalte sintético color gris acero mate,
similar al de la cara posterior de las placas. Al tramo que va empotrado en |a tierra
se le dara una mano de pintura asfaltica negra. Se deberan colocar en todos los
parantes la sigla D.P.V. en forma vertical con pintura negra (planograf o esmalte
sintético) con letras de 10 cm. de alto, debajo del borde inferior de la placa en la
parte frontal del parante y a mitad de su longitud en la parte posterior del mismo.

2.3.-BULONES
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Para fijar las chapas de las sefiales a los postes se emplearan bulones de
aluminio torneado, aleacion tipo 6262 y temple T-9 segln catalogo de Kaiser o
designacion ASTM B211/65, con cabeza redonda o gota sebo, cuello cuadrado de 9
72 mm de lado, vastago de 9 mm y 100 mm de largo con un roscado de tuerca no
menor de 3 cm. La correspondiente tuerca sera cuadrada de 15 mm de lado y un
espesor de 5 mm. La arandela debera ser de aleacion 1.100 temple H-18 para bulén
de 9 mm de diametro, con espesor de 2mm y con diametro externo similar al de la
cabeza del buldn. La cabeza del bulén debera estar reflectorizada con el mismo
material y color que el correspondiente al de la superficie de la placa donde se ha
efectuado el agujereado para el paso del bulén.

3. FORMA DE EJECUTAR LOS TRABAJOS - EQUIPOS Y ELEMENTOS:

A los efectos de la cotizaciéon del item se establecen las siguientes
condiciones:

La Contratista esta obligada a proveer los carteles, soportes, elementos de
fijacion y todos aquellos los elementos necesarios para ejecutar la sefalizacion
Vertical Lateral especificada para la obra, incluyendo la colocacion final de los
carteles en la obra.

La inspeccion de obra exigird que la calidad de los elementos a proveer y/o
colocar sea conforme a la presente especificacion y podra exigir el cambio o retiro
de los elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos
especificados.

ALTURA MINIMA DE LETRAS PARA SENALES INFORMATIVAS
LATERALES EN RUTAS

UN RENGLON: 25 cm (Serie C — D)

TRES RENGLONES: 18 cm (Serie C - D)

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion, materiales y transportes necesarios para realizar y colocar toda
la sefializacién vertical indicada en los planos y planillas correspondientes, se
mediran y pagaran por metro cuadrado (m?) de superficie de carteleria colocada y
aprobada por la Inspeccién de obras, al precio unitario cotizado para el
correspondiente item de contrato. Dicho valor sera compensacion total por todos los
gastos de adquisicibn de materiales, mano de obra, construccion del cartel y sus
elementos de fijaciéon, colocacién en el lugar, todos los gastos de transporte de
materiales, herramientas y equipos necesarios para la correcta terminacién de los
trabajos, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta
ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato; incluyendo también el
retiro de las sefiales existentes y su carga, transporte y descarga a la Jefatura de
zona de la DPV que corresponda 6 donde la Inspeccién de Obra lo disponga.

Queda incluido en el presente Item la ejecucion materiales y transportes de
los mojones kilometricos a colocar s/ETP.

Pagina 5 de 6



DIRECCION ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
GENERAL DE
PROYECTOS

SENALIZACION DE ALCANTARILLAS TRANSVERSALES

1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la posicién del sefalamiento de una
alcantarilla transversal.

Rige la Especificaciéon Técnica Particular “SENALAMIENTO VERTICAL" del
presente Pliego y los planos tipos “8504”, “8507bis” y “8509”; que se encuentran
contenidos en el presente Pliego, con las siguientes modificaciones y exigencias
que se indican a continuacién.

2. PROCEDIMIENTO

Se colocaran 2 (dos) sefiales por cada sentido de circulacién, o sea 4
(cuatro) por cada alcantarilla transversal.

Las sefales utilizadas seran paneles de prevencion del tipo P2(b) segun la
nomenclatura de la ley nacional 24449, provincial 11583 y decreto reglamentario
2311/99 y el plano tipo N° 8507 ‘BIS".

En todas las alcantarillas transversales se colocaran las sefales
especificadas segun plano tipo N° 8504, disponiéndolas de la siguiente manera:
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Las sefiales deberan verse para quien circule por su mano derecha, por tal
motivo correspondera ubicarlas a 0,40m antes del comienzo de la alcantarilla, y
separadas 0,20m desde la alineacion interior del guardarruedas hacia la calzada.
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La altura superior de la sefial estard a +0,90m de la cota de rasante en esa
seccidn transversal.

Cota de Rasante |

3. MEDICION

La tarea contratada completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacion, se medira por unidad (N°) de sefal colocada.

4. FORMA DE PAGO

Las cantidades ejecutadas y medidas en la forma especificada en el
apartado “Medicién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item que
corresponda; el cual sera compensacién total por los gastos de todos los materiales
para su construccion, incluyendo los soportes, bulones, trabas, chapa, pinturas, etc:.
como también por todo gasto de construccién, traslado, emplazamiento, gastos
generales, impuestos, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta
ejecucion de las tareas y el mantenimiento de la carteleria colocada hasta la
Recepcién Definitiva de la Obra, y no pagado en otro item del contrato.
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