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6.1 Acciones para abordar los RR&OO

REVISION DE REQUISITOS TECNICOS
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6.1 ACCIONES PARA ABORDAR LOS RR&OO

Temas internos y externos
Necesidades y expeclativas
de partes interesadas

Identificacion de riesqos Acciones dirigidas a riesgos

y oportunidades y oportunidades

ENTRADAS REVISION SALIDAS
ANALIZAR EL USD
USO Y CONSUMO DE Y CONSUMO
LA ENERGIA DE LA ENERGIA 1. LINEA BASE ENERGETICA

PASADO Y PRESENTE
2. ENPis (Indicadores de
desempeho energético)
IDENTIFICAR LAS AREAS

DE USO SIGNIFICATIVO DE 3. OBJETIVOS Y METAS

VARIABLES RELEVANTES
LA ENERGIA Y DE CONSUMO

QUE AFECTAN AL USO
SIGNIFICATIVO
DE LA ENERGIA

4. PLANES DE ACCION

5. PLAN DE RECOPILACION DE
IDENTIFICAR OPORTUNIDADES LOS DATOS DE LA ENERGIA
PARA LA MEJORA DEL

DESEMPENO
DESEMPENO ENERGETICO
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6.1 ACCIONES PARA ABORDAR LOS RR&OO

 El desarrollo del requisito 6.1 “Acciones para abordar los
riesgos y las oportunidades” se basa en la compresion de /a
organizacion y su contexto (4.1) y la compresion de las
necesidades y expectativas de las partes interesadas (4.2).

« Hay que determinar los riesqgos y las oportunidades que es
necesario abordar para alcanzar los resultados previstos
(esperados) del SGEn en pos de la MC del sistema y del DE.

« Para prevenir o reducir los efectos no deseados hay que
planificar acciones en este sentido.

B w ] . . . _ E ’
;__ SantaFe | Ministerio de __I_e Energia
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Amendment
4. Contexto - Amendment
150 5000722018/ AkID
12024
Energy management systems — Edaion 2
et ™ |
4'1 ;—Em me L LAIMate SCon
Se anade la frase siguiente al final del apartado:
La organizacién debe determinar si el cambio climatico es una cuestion pertinente.
4.2
Se afade la nota siguiente al final del apartado:
NOTA 2 Las partes interesadas pertinentes pueden tener requisitos relacionados con el cambio climatico.
Ministerio de B Energia
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ANALISIS DE CONTEXTO - IMPACTO

CUESTIONES INTERNAS

I Debilidades

Oportunidades Amenazas

Contexto EXT

Contexto INT

ORGANIZA
CION

PPII INT

SVAILISOd
SVAILVOIN

PPIl EXT

CUESTIONES EXTERNAS

Este analisis incluye los requisitos legales y otros

requisitos voluntarios a los que adhiere la
organizacion

f: santa Fe Ministerio de ' | _I_e Fn%%rgia
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BASE DE ESTE REQUISITO

eneraf
ciente

 rererio 48 O
MIRISIES produc
Des

Andrey AFRy Newy

E I (9 nerory

EfiCie’7le

Recupero del 1° encuentro
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PPIl + CONTEXTO > RR&OO

< -

e

Actividades y
procesos
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RR&OO SEGUN ISO 31000

Alcance, contexto,
critrios

|Evaluacion del riesgo

v
Identificacion

del riesgo
v
Analisis

del riesgo
el

Valoracion

del riesgo

Tratamiento del
riesgo
~ REGISTRO EINFORME |

COMUNICACION Y CONSULTA
SEGUIMIENTO Y REVISION

Tratamiento ‘ Valorizacion

FUENTE: I1SO 31000

5: SantaFe Ministerio de . __l_e rEmr:é‘esrgl’a
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ANALISIS DE RIESGOS

Complejidad e Tiempo y
interconexion volatilidad

Consecuencias

El analisis del
Probabilidad riesgo
considera:

FUENTE: I1SO 31000
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controles
existentes

Sensibilidad y
confianza
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OPCIONES PARA EL TRATAMIENTO DEL RIESGO

Las opciones de tratamiento del riesgo no

necesariamente son mutuamente excluyentes o .
apropiadas en todas las circunstancias.
probabilidad
Modificar las
consecuencias

Aceptar o aumentar el
riesgo en pos de una C tir ol ri
oportunidad ompartir el riesgo

No iniciar ntinuar .
I(; ac(’:ti\a/id%élzoque Ioa Opciones para Retener el
tratar ri ri
genera atar riesgos esgo

Ministerio de _ .|_e
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VALORACION DEL RIESGO

No hacer
nada

Herramienta comparativa
(analisis vs. criterio)
para la toma de decisiones

Opciones
para tratar
riesgos

Reconsiderar
objetivos

Mantener Analisis

controles adicional (mejor
existentes comprension)

FUENTE: I1SO 31000
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TRATAMIENTO DEL RIESGO

El proposito del tratamiento del riesgo es seleccionar e implementar
opciones para abordar el riesgo.
El tratamiento del riesgo implica un proceso iterativo.

Formulary
seleccionar
opciones

Planificar e Evaluar
implementar eficacia

“NO” Efectuar Riesgo
tratamiento residual
adicional daceptable?

FUENTE: I1SO 31000
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Ejemplo — Condiciones Climaticas

Afectacion del régimen de operacion por cuestiones climaticas (lluvias,

temperaturas extremas)

e Analisis del riesgo:
O Probabilidad: Alta ¢?
(1 Consecuencia: Alta ¢?
1 Complejidad - interconexion: afectacién a la produccion y ademas problemas de provision
energética.
O Volatilidad: anual ¢?
(1 No se puede controlar
e Opciones de tratamiento: modificar las consecuencias
e Toma de decisiones: Analisis adicional (mejor comprension)

Buscamos transformar el riesgo en una oportunidad y/o minimizar la afectacion

Z=SantaFe
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Ejemplo — Exigencia de clientes (obligaciones de
O GEl)

Tendencia del sector del XXX, electrificacion (en una primera instancia) de actividades para

una posterior sustitucion por fuentes limpias

e Analisis del riesgo:
O Probabilidad: media ¢?
0 Consecuencia: media ¢?
U Complejidad - interconexidn: revisar compromisos nacionales — cliente Unico — exportaciones, etc.
0 Volatilidad: sigue tendencias internacionales
U No se puede controlar (decision del cliente)
U Tendencia relacionada con las transiciones energética

e Opciones de tratamiento: compartir el riesgo con el cliente; modificar las consecuencias (nueva tecnologia mas
limpia) — otro (nuevo cliente).

e Toma de decisiones: Analisis adicional (mejor comprensidon) — reconsiderar objetivo (servicio al sector del 0&G)

Buscamos transformar el riesgo en una oportunidad y/o minimizar la afectacion

Ministerio de . [ _l_e Fnrgesrgl'a
Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente
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ACCIONES PARA ABORDAR RR&OO

1.Un buen analisis debe conducir a la organizacion hacia
definiciones estratégicas (acciones a implementar).

2.Definido el “gue se quiere hacer”hay que trazar un plan de
accion para su implementacion.

3.El p/an de accion debe:

* Integrar e implementar acciones en el marco del SGEn y procesos
relacionados con el DE.

« Ademas de cumplir con las reglas del buen arte de todo plan de
accion, NO OLVIDAR evaluar la eficacia de las acciones que
componen el plan.

Ministerio de . [ 1_e ané%rgia
Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente
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Ejemplo de Plan de Accion — RR&OO

R-0X Matriz de riesgos y oportunidades
Al
Revision: n " 16n de Ri /
Fecha de revision: 3/9/2023 f;a uacmz de EI:Sgo
Fecha de (ltima actualizacién: 22/9/23 [EDIMIEEL = .(ver
) ~ tabla de puntaje)
Revisado por: Juan Perez
DESCRIPCION DEL RIEGO / G EEED ) MEDIDAS DE CONTROL (acciones SR S
SECTOR / AREA o e PROCESO GRS OPORTUNIDAD (breve resefia del SRR (I EEREEE G ER=PxG ara controlar el riesgo / e onotarlos Eficacia de acciones
ORGANIZACION INTERESADAS ) ) el riesgo/oportunidad como P B p 5 8 proc y registros
riesgo/oportunidad) Oportunidad) N
atenuarlo) asociados)
R: Cliente con obligaciones en el
. relacion con . marco de los compromisos Explorar nuevas tecnologias de Relevamiento de necesidades del R-XX Seguimiento de .
Comercial Interno R Cliente/s X » ., N 3 3 9 ) " Encuesta a cliente.
cliente/s nacionales (reduccion de generacion - nuevos combustibles cliente clientes
emisiones GEl)
Aumentar la visibilidad de la empresa
Busqueda / -
. . X ) (oferta del servicio a otros sectores e
Comercial Interno desarrollo de Clientes O: Ampliar la cartera de negocios . L .. RO5 Objetivos y metas
X sin obligaciones de reduccidn de
nuevos clientes L
Alg u n a S emisiones)
. . Busqueda /
C O n S I d e ra C I O n e S Compras desarrollo de O: Servicio con mejor HC Sustitucion parcial de combustible
Ad ui:ciones Interno nuevos Clientes (reduccion de emisiones por el | fésil - desplazamieto gradual (limites
q proveedores de uso de biocombustibles) tecnoldgicos)
combustible
R. mala planificacién por
. Prestacion del Planificacion interpretacién no adecuada de la |Uso de modelos climaticos regionales
Operaciones Externo . ) DR L 4 4 16
servicio operativa afectacion climatica (régimen de / locales
lluvia)

« Siyarealizan una actividad similar y/o disponen de herramientas y/o metodologia, revisarla y verificar que
minimamente cumple los requisitos vistos en esta seccion.

« Algunas organizaciones incluyen, en esta herramienta, aspectos como: plazo de ejecucion, responsable

(especifico), recursos y una evaluacion del riesgo u oportunidad residual (luego de implementada la accién).

ﬁ: santa Fe Ministerio de . | ‘|_e ané%rgia
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6.2 Objetivos & Metas

REVISION DE REQUISITOS TECNICOS
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6.2 OBJETIVOS, METAS ENERGETICASY
PLANIFICACION PARA LOGRARLOS

Establecer, implementar y mantener objetivos y metas energéticas documentados.

Los O&M se vinculan con funciones, niveles, procesos o instalaciones.

Objetivos y Metas coherentes con /a politica.

Cuando establece y revisa los O&M se debe tener en cuenta los requisitos legales y otros
requisitos, los USEs y las Oportunidades de Mejora del DE.

Sus condiciones financieras, operacionales y comerciales, asi como las opciones
tecnologicas y las opiniones de las partes interesadas.

Establecer p/anes de accion para alcanzar los Objetivos y Metas

- . ) c ,
5- Santal.'e Ministerio de E+e m%%rg'a
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6.2 OBJETIVOS, METAS ENERGETICAS Y
PLANIFICACION PARA LOGRARLOS

Los planes de accion deben incluir:

0 La designhacion de responsabilidades;

0 Los mediosy los plazos previstos para lograr las mejoras;

a0 Metodo mediante el cual debe verificarse la mejora del DE: B

0 Una declaracion del metodo para verificar la eficacia.

Los planes de accion deben documentarse y actualizarse a
intervalos definidos.

;Qué entiende por intervalos definidos?

Ministerio de . _‘|_e anétesrgl'a
Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente 24
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RESULTADOS DE LA PLANIFICACION
OBJETIVOS, METAS y PLANES

e Acciones para alcanzar los

Planes de Accion objetivos y metas

» Requisito detallado y
Metas cuantificable.

e Logro o resultado esperado
 Cualitativo

Objetivos

CONSIDERACIONES IMPORTANTES

Para hacer un plan de accion y sobre todo para ponernos Objetivos & Metas se recomienda
tener previamente /identificadas las acciones a implementar y conocer su aporte a la mejora
de DE.

No puede faltar accion/es relacionadas con los USEs (segun resultados de la revision
energeética)

Z=SantaFe

PROVINCIA
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ALGUNOS TIPS (recordatorio)

6.2 PLANIFICACION PARA LOGRAR LOS O&M
Energeéticas

La organizacion debe establecer y mantener planes de accion; ademas deben
conservarse como informacion documentada.

Los planes de accion deben incluir.

Los medios (recursos) y
los plazos previstos para

responsabilidades; lograrlos; mejora del DE; resultados.
Tip < 9 0 0 0 o
SPECIFIC MEASURABLE ATTAINAELE REALISTIC TIME
ESPECIFICD MEDIBLE ALCANZABLE  REALISTA TIEMPD
Z=SantaFe | Mnisteriode TN WCITON BREITONN CTOEE 0N Enerala
- BEOTRCER Desarrollo Productivo +_e mis
Andrea AFRANCHI eficiente

La designacion de Método para verificar la  Método para evaluar los

Recupero del 1° encuentro

Z=SantaFe
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EJEMPLO

Objetivo Metas Acciones Responsable Plazo
Cambio de quemadores por Ing. Procesos 12 meses
nuevos de mayor eficiencia (NA)

Reduccion del

consumo de GN en 3 meses (estado

i 5% con respecto a
Reducir el la LBE P Optimizar el lazo de control Responsable actual) :
consumode @ n del sistema de 12 meses (ajuste
de consumo de GN

GN en la control (NA)  del lazo al nuevo
generacion quemador)
de vapor

Mejora de
eficiencia actual
de la caldera de un
3%

‘ | 3 J O Asignacion de recursos

@ <¢Quénosesta , urses y
- - , [ Meétodos para verificar la eficacia de la accion y la
i faltando? mejora del DE

Ministerio de . [ I_e rEnné]esrgha
Desarrollo Productivo o ante

Sistema de control

o Ing. Procesos
automatico de purgas de (NA) 6 meses
caldera

= SantaFe
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DEFINICIONES DE O&M (ejemplos)

EJEMPLO (1)

OBJETIVO: reducir el consumo energetico de la planta de 5% para el 2020 contra el 2009 (ano
base).

META: antes de finales de 2010, reducir el consumo eléctrico de las areas operativas y adminis-
trativas de 2%, en comparacion con el consumo del afio 2009 (linea base).

META: antes de finales de 2020, reducir el consumo de gas natural del area de produccion de
0%, en comparacion con el consumo del aho 2009 (linea base).

EJEMPLO (2)

OBJETIVO: reducrr el 3% el consumo de energia eléctrica de las areas de produccion para el

siguiente ano.

META: reducir el consumo de electricidad de la linea | de produccion.

META: alcanzar un consumo de 150 kWh por unidad fabricada para el siguiente ano.

Ministerio de . __l_e rEnrgesrgl’a
Desarrollo Productivo Andrea Afranchi mes nte
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6.3 Revision energética
REVISION DE REQUISITOS TECNICOS
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REVISION ENERGETICA

Analisis de la eficiencia energética, el uso de
la energia y el consumo de energia, con
base en los datos y otra informacion...

OBJETIVO

orientada a la identificacion de los USEs y
de las oportunidades de mejora del
desempeino energético.

(3.5.5 - 1S050001:2018)

Z=SantaFe

PROVINCIA
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PROCESO - REVISION ENERGETICA

Recopilacion de

Analisis de Usos y
informacion

Oportunidades de
Consumos de

mejora

energia

e Periodo de e Limite del e |dentificar OM e [dentificar las
referencia sistema asociadas a los posibles
« Consumos de « |[dentificacién de principales variables
energia (por todos los tipos consumos. relevantes
tipo) -CUANTA de energia e |dentificar otras e |dentificar
«Usos y  Matriz de usos y OM factores
consumos de consumos e Priorizacion de estaticos (si los
energia e Andlisis de las OM hubiere)
(sistemas- consistencia e Identificar el
equipos) — PARA personal que
QUE ’ influye o afecta
PRINCIPALES CONSUMOS OM que ofrecen un a los USEs
\ / L (Cons:un;;)aggiael?erg,a potengarlng?onr?%irlagllze para \ }
L ] CRITERIOS)
“uses
;: SantaFe Ministerio de .
L BREVIREHA Desarrollo Productivo

Energia
e ‘|—e mas
eficiente
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PROCESO - REVISION ENERGETICA

RECOPILACION DE INFORMACION

Periodo de

referencia

v Debe ser
representativo

Z= SantaFe

PROVINCIA

Consumos
de energia

Ve

Por tipo de energia
( deben estar
todos)

~N

Totales
(mediciones
generales)

Consumos por
equipos-sistemas-
procesos (analisis)

Ministerio de
Desarrollo Productivo

-

J

Andrea Afranchi

Usos de |a
energia

Para qué se usa la
energia

&

J

-

En relacién con los
CoONsSuUMOos por
equipos-sistemas-
procesos

~

Informacion histdrica de la organizacion -

Relevamiento de los DDE (Diagndstico
de Desempeio Energético)

1+

Energia
mas
eficiente



PROCESO - REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

LIMITE DEL SISTEMA - ;EQUIPOS PRINCIPALES?

«|dentificar “TODOS LOS TIPOS DE ENERGIA” que
consume la central

*Relevar "TODOS LOS CONSUMOS
ENERGETICOS” auxiliares y otras actividades
soporte

: Dag, R | = » Pensar en la capacidad de “GESTIONAR” que
| ) B | | dispone la planta u organizacion (directa o
indirecta)

| e e po prUu pEOTT PUE *Considerar los “SERVICIOS” adicionales que
| . presta la planta y organizacion (si corresponde)

Ministerio de . [ _|_e anétesrgl'a
Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente
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PROCESO - REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

LIMITE DEL SISTEMA - DIAGRAMAS (ejemplos)

BALANCE ENERGETICO "PLANTA DE GENERACION" - 202X .
I e »__NNN__ MWh/a___
Fuentes | TRANSFORMACIONES i| I CONSUMOS ASIGNACION DE CONSUMOS |
E i E X% Enfriamiento de aceita E
Combus | m’/a Suministro EE i] | _ | Periféricos - X% Enfriamiento de agua |
tible h 1 MWh/ai i [ MWh/a b AU E S X% Resistencia (comb.) i
s a |
! Pérdidas MWh/a Lo :
I Rendimiento 35% P . X% lluminacién !
| 1o L4 Otras actividades i |
| e o s g MWh/a - X% Otros Scios !
Emisiones -  Scope 2 } !
| I
co I/a : ; . 2,0% SCI i
r | Central Asignaciones porcentuales del 88,0% Camionetas l
— i consumo 10,0% generador auxiliar i
. e TR |
Emisiones - Scope 1
;: SantaFe Ministerio de . | _I_e rEn%(-i'Srgl'a
L BRBVIKGH Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente




PROCESO - REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

LIMITE DEL SISTEMA - DIAGRAMAS (ejemplos)

DIAGRAMA GENERAL DE USO DE ENERGIA

INGRES(S DE ENERGIA R o AT RO

| ELECTRICIDAD VENTA AL ZIET. |

-|nr-cﬂ=c|':nnfmmm§ | .{ JOMBED - INGRESD DE COME |

.................... o

R 1 .| RECEPCION - $I5T MEDICIIN I 4 SISTEMA DE MEDICION |
Ouce 0@ 08, =& 0 ——————l | @ TEEEEEEEsEs=

===t =l

L

i L EEC_WEIELAD_ SISTEMA DE
- - h"""“l COMBUSTIBLE
o
Carvorr 1 008 ~
Trwngis Pmar 126,107 o - — -[ SISTEMAS AUNILIARES ] t -Il'ni'-\.'ll-:.'.:ll.i-\.l-‘-.lkl:::.'.!-"H r,1|:z-|
Coos 27N
Wt e dewiee 17783 -I AERECENFRIADORES |
TVou pevoienon 3273 'I BOMBEL I
Unsa ns aravomnene 8962 | -[ ILUMINACION I
s s -I SERVICIOS GENERALES ‘

-| SUMINISTRO ELECTRICO |
| DIESEL | .{ - ] .| SIETEMA A |
|_____'r — .{ TRANEPORTE VEHICULAR ] -I MTO & PERSOMAL |
GAS NATURAL | -[ CALENTAMIENTO l -[ ALEMNT. COMBUSTIELE ]

= SantaFe

PROVINCIA
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PROCESO - REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

LIMITE DEL SISTEMA - IDENTIFICACION DE TODOS LOS TIPOS DE ENERGIA & MEDICIONES

Building 2 Building 1
Administration Boilers m Fr 2 Chiller Air Water
A ! Plant Compressors treatment
' A

! 1 Process
- _m_ - T m ! ] Stage 1 Process
! Stage 2
Electrici e e e s e e s m— s — e —
| |ma> Process E |
m-, @ '
v )

HP H Process
Bmldmg 3 Stage 4 ; Process
Stage 5
Process Process Process
Stage 1 Stage 2 Stage 3

M = measurement

Fuente: ISO50006:2023

Z=SantaFe | Mnisteriode —HO B
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REVISION ENERGETICA

— “Cantidades” (MWh, TOE, etc.)
[——
| Uodeleneia P e

=TT
—

“Identificacion” (estacionalidad,
tipo de MMPP)

/

O
L
e
‘0

(0))

S

)

c
LLI

c
0
A

>

Q
oz

Consistente con las

caracteristicas de la

organizacion (formas
de trabajo, etc.)
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PROCESO - REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

MATRIZ DE CONSUMOS - EJEMPLO

Descripcion de Usos

Tension (V)

Potencia

Corriente Eléct. (kW)
(A) medida o
calculada

Potencia Eléct.

(kW) placa Observaciones

Horas de
marcha
(h/afio)

Factor de
carga

Potencia Eléct.
(kW) con F.C.

8 Motorreductores o

1 ventilador de succion xxx

1 ventilador de succion xxx

1 ventilador de succion xxx

1 calefactor xxx

1 bomba xxx

1 Bomba xxx plastificante recirculaién.

1 motor vibrador xxx

Rosca dosificadora

XXX

» Parte de un relevamiento de equipos
eléctricos en base a un diagrama.
« Se enfoca en la identificacion de la “potencia

Vibrador Bancada oo

eléctrica real” (estimados y/o medidos).

Rosca o

Rosca o

« Este modelo luego usa las horas de marcha

Vibrador Bancada xox

SISTEMA AUXILIAR X0

(actividad productiva) para pasar esto a

Bomba vacio xox

Bomba vacio xox

energia

FUENTE. Proyecto Eficiencia Energética en Argentina

’-
Z=8a

ntaFe

PROVINCIA

Ministerio de
Desarrollo Productivo

Andrea Afranchi

« FALTA la identificacion de los “USOS” de la
energia

Energia
mas
eficiente
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PROCESO - REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

MATRIZ DE USOS Y CONSUMOS - EJEMPLO

— San

taFe

PROVINCIA

Ministerio de
Desarrollo Productivo

Andrea Afranchi

CRITERIOS POTENCIAL DE MEJORA
Es
PE—— CONSUMO - Hay
CONSUMO nomic I
INSTALACIONES Y ENERGIA posibilidades
GRUPO uso TIPO DE ENERGIA mente Es ; ; ;
l om0 | Y eaupamento PO | ANUAL Em su |tecnicament [T1€0€ [Bxiste jde reducir su|Posee porenciar | "VE-F
(MWh) emplaz |e posible su| o -: mE DE MEJORA.
o preventivo  |zacion manteniendo la|de consumo
frente a [reemplazo? N
. misma
su ciclo
de vida? performance
Industrial Compresor de Aire Instrumentos y Valvulas Electrica 60,4, 5291 o NA si =i si no no 2 Bajo
Industrial Compresor de Gas Proceso Electrica 25 \ 22,0 NA si =i si no no 2 Bajo
Industrial Tomas Cnrrlgntes Otros usos Eléctrica 379 2.0 NA no noe no no no & | Medio
usos varios
Industrial Motores Combustion Generacion electrica y bombeo Gasoil 2,0 17,5 \ MA =i =i si no no 2z Bajo
Interna
Mo Industrial Artefactos de lluminacidn lluminacién Eléctrica 11,3 99,1 \\
No Industrial Aires Acondicionados Refrigeracion Eléctrica 30,3 2656 NA =i =i si =i no 5 | Medio
Mo Industrial Calentamiento de ambiente Calefaccion Eléctrica 242 21186 MNA =i si =i no 7 Alto
Computadoras, impresoras,
No Industrial 1EI'ITID1?I'IC]I..IES ¥ ofros artefactos Otros Usos Eléctrica 15,6 1369 NA sl i =i no 7 Alto
eléctricos (microondas,
heladeras, proyector, etc)
M. energ. Val. Elec. | Bba. Elec. | Vent. Elec. | Puertas Elec. lluminacion Aires Acond. Calefaccién Aire Comp. Gas Comp. Motores Comb. Inter. Otros Usos

Energia
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PROCESO REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

MATRIZ ANALISIS DE CONSISTENCIA

6.3 REVISION ENERGETICA
CONSUMOS ENERGETICOS - USEs

PASADO (HISTORIA) Y PRESENTE (representativo de la operacién normal) |

Proceso Operacion Energla Potencia | Factor de
/Complejo (h/d) 6 (h/m) | (kWh kW carga (%)

R R gf:)":re:os 6.3 REVISION ENERGETICA
Motor A1 Bombeo de ANALISIS DE LA INFORMACION
Agua Del andlisis de esta informacidn suelen surgir los .
Lémpara  lluminacion J RECOMENDACION: hacer un chequeo o analisis de consistencia. Relevar
Proceso B | por un lado los consumos energéticos y luego cruzar dicha informacion
1° CRITERIO - USEs con facturas de provisién de servicios energéticos o mediciones
Incluir TODOS los tipos de energia. generales de consumos
Llevar todo a unidades energéticas equivalentes POR TIPOS DE
- . . ‘ J— ”
Z=SantaFe | Koo F+e g _ ARG
Andrea AFRANCHI eficiente
TIPOS DE ENERGIAS (ejemplos)

Electricidad Gasoil Fuel gas

PROVINGIA Desarrollo Productivo

— ’
é-_ SantaFe | Ministerio de ) E Energia
‘i-e mas

Andrea AFRANCHI eficiente

Recupero del 1° encuentro

Santal.'e Ministerio de . _+e rEmr:é‘esrgl’a
e— Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente




PROCESO - REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

PRINCIPALES CONSUMOS

Potencia Factorde Operacion Energia
(kw) carga(%) | (h/d)é (h/m) | (kwh/m) |

Motor A1 (fuerza Motriz)
bombea de

Lérnpara Illuminacién

N S O N |

A

CONSUMOS DE ENERGIA 2021
MWh
273,5497368

A

8813,537966__—

\

\
32321,85367_— \
\.3908»0,66387
Recupero (parcial) del 1° encuentro . « COMBUSTIBLE  » COMBUSTIBLE = DIESEL
p ( p ) ELECTRICDAD (ALENY‘iMlIELITO GENERACION
Santa Fe | Ministerio de . __l_e E{é%rg"a
PROVINCIA Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente




PROCESO REVISION ENERGETICA

ANALISIS DE USOS Y CONSUMOS DE ENERGIA

PRINCIPALES CONSUMOS (MATRIZ ENERGETICA) - EJEMPLO (COMBUSTIBLES)

Relevamiento: Usos y Consumos
Tipo de energia: COMBUSTIBLES Criterios

CONSUMO Cantidad de
Descripcion de Usos ANUAL (kWh) | opservaciones energia

10 20%

« Parte de un relevamiento de equipos que
consumen combustibles; en base a un diagrama.

« Se enfoca en la identificacion del “consumo real”
(estimados y/o medidos

« Se compara contra mediciones (parciales).

FUENTE: Proyecto Eficiencia Energética en Argentina - RdA SGEn

Sa Ministerio de B Energia
nta Fe Desarrollo Productivo . ——l—e mas

PROVINCIA Andrea Afranchi eficiente




RECORDAR REVISAR

ALGUNAS DEFINICIONES

USO DE LA ENERGIA

aplicacion de la energia.

Ejemplos: procesos, calefaccion, refrigeracion, transporte,

ventilacion, iluminacion, etc.

uso de la energia que representa un consumo de energia

gngséaNIHCATNO pEka sustancial y/o que ofrece un potencial considerable parala
mejora del desempenio.

DESEMPERO ENERGETICo | Fesultados medibles relacionados con la eficiencia
energética, el uso y consumo de la energia.

oy nta Ministerio d

f- sa ,aovfc,eA Dg;’:rrecglll% P?oductivo

Ministerio de
Desarrollo Productivo

Z=SantaFe

PROVINCIA

Andrea AFRANCHI

Andrea Afranchi
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PROCESO - REVISION ENERGETICA

Recopilacion de
informacion

CONSOLIDACION DE LA REV ENERGETICA

Analisis de Usos y

Oportunidades de
Consumos de

mejora

energia

e Periodo de e Limite del e Identificar OM e Identificar las
referencia sistema asociadas a los posibles
« Consumos de e Identificacién de principales variables
energia (por todos los tipos consumaos. relevantes
tipo) -CUANTA de energia e Identificar otras e |dentificar
eUsosy  Matriz de usos y OM factores
consumos de consumos e Priorizacion de estaticos (si los
energia e Anilisis de las OM hubiere)
(sistemas- consistencia e |dentificar el
equipos) - PARA personal que
QUE ’ influye o afecta
PRINCIPALES CONSUMOS OM que ofrecen un a los USEs
\ / L (ConS:urzﬁaﬁgiaeSergla potenlcgarlnce:;)onrzlzeerlaé)llze para \ }
L CRITERIOS m
’: Santa Fe Ministerio de
~ o PROVINCIA

[ Energia
Desarrollo Productivo _

mas
eficiente

Andrea Afranchi




PROCESO - REVISION ENERGETICA

OPORTUNIDADES DE MEJORA

IDENTIFICACION - CLASIFICACION

Tener en cuenta .... 6.3 REVISION ENERGETICA
OM - 2° Criterio (mejora)

Forma parte de la revisidn energética, la determinacion y priorizacién de
las OM (Oportunidades de Mejora) del DE.

Criterios de priorizacion

B o — | (ejemplos) ;
S
Q £ |
o Priorizacién 2 !
P g‘ Ao Costo - Potencial Bajo o Medio |
3= ’ 4 o
8 E f,»‘
= é Costo Medio - Potencial Medio ”
2 % | Baijo Costo - Alto Potencial \ o
o 8 ) St
. ’ ‘ ’ capacidad de
Spaiena e y |su capacidad d
Ahorro POtenCIar Unidades de Energia Ahorradas e
L]
“— = Santa Ministerio de { t
5'- ,WE Desarrollo Productivo E +e %né%rgra g e S I O n a r
Andrea AFRANCHI eficiente

Determinar, priorizar y registrar oportunidades para mejorar el desempefio energético

u‘: santa Fe Ministerio de ' | _l_e rEn%esrgia
L Desarrollo Productivo Andrea Afranchi mes nte

PROVINCIA




PROCESO - REVISION ENERGETICA

PRIORIZACION DE LAS OM

EJEMPLO (1)

oética — 1° PASOS

CRITERIOS POTENCIAL DE MEJORA

Es
CONSUMO i Hay
CONSUMO economic I
INSTALACIONES Y l ENERGIA, posibilidades
GRUPO uso TI 1A amente |Es . . -
EQUIPAMIENTO POt | ANUAL  viable su |tecnicament |7 [Existe |de reducir su|Posee porenciaL| "VEE
(KW) . mantenimient |Concienti |consumo, Mediciones
MWh) 8 reemplaz |e posible su - - ; DE MEJORA
o frente a | reemplazo? o preventivo  |zacion manteniendo la|de consumo
- P ) misma
su ciclo
de vida? performance
Industrial Compresor de Aire Instrumentos y Valvulas Eléctrica 0.4 5281 - apey
Indugtrial Compresor de Gas Proceso Eléctrica 25 22,0 NA si =i si no no 2 Bajo
Industrial Tnn:ii;::ﬁ;:es Otros usos Eléctrica LR 3320 NA no no no no no 6 | Medio
) Motores Combustion ) ) ] ) ) ) )
Industrial Interna Generacion electrica y bombeo Gasoil 2.0 17,5 NA 50 =i 50 no no 2 Bajo
No Industrial Artefactos de luminacion lluminacion Eléctrica 11,3 88,1 NA s no si si no 7 Alto
No Industrial Aires Acondicionados Refrigeracion Eléctrica 30,3 2656 NA si =i =i =i
.
 Est mpl t
Sie eje O presenta
h iterios d
. . o« 7
Neo Industrial Calentamiente de ambiente Calefaccion Eléctrica 242 2118 NA& =i ne =i =i
* Pued It
ueae resultar poco
Vd t .
Computadoras, impresoras, p ra C I C O
No Industria| |{S7metanques y ofros artefactos Otros Usos Eléctrica 15,6 1369 NA si no si si no 7| At
electricos (microondas,
heladeras, provector, etc)
M. energ. Val. Elec. Bba. Elec. | Went. Elec. | Puertas Elec. | lluminacién | Aires Acond. | Calefaccion | Aire Comp. Gas Comp. Motores Comb. Inter. | Otros Usos |
’
= Santare | Vinistero de Energla
|
mas
—— Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente




PROCESO - REVISION ENERGETICA

PRIORIZACION DE LAS OM

EJEMPLO (2)

CRITERIOS DE SELECCION - Se contemplan
dos criterios para la priorizacion de las OM:
(1) ahorros econémicos aportados por el
proyecto y (ll) la inversion requerida

Ahorros econémicos definidos como:

ALTOS: si > a XXX% MEDIANOS: si > a YYYY% y < a XXX% BAJOS: si <a YYYY%

Inversion definida como:

ALTA: si > a XXX MXN MEDIANA: si > a YYYY MXNy <a XXX MXN BAJA: si <a YYYY MXN

CRITERIOS DE PUNTUACION

Ahorros /@/
Alto 6 2
Mediano 4 4
Bajo 2 6

Guia Técnica para la Implementacién de SGEn en el marco de una Red de Aprendizaje

Z=SantaFe

PROVINCIA

Ministerio de
Desarrollo Productivo

1
o
1
c —_
o " 8wl & |-
g8 |89 ¢ o Z
: w9 |[EERI GZ| 0K Ahorros totales » c
Projecto o5 60 £| mX 5 > . Inversion 0
Sae || 5% | ® estimados G
5™ |g 06| ¢ o © 1
e v Q@ z > ¥
S Q £ © =
< o =
«
kWh/ | % | $/ % MXN Al- | Me- | Ba- Pun- | Alta | Me- | Baja | Pun- v
afio afio tos | dia- | jos tos dia- tos
nos na
OM (1) oo 2 4 8
OM (2) o 6 4 24
4 6 24
OM (3) ..eoeee //u» | __—P

CRITERIOS DE CALIFICACION - se multiplican los
puntos de ambos criterios de seleccion.
PROYECTOS CON MAS PUNTOS SON LOS
PRIORITARIOS

Andrea Afranchi

—+2
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PROCESO - REVISION ENERGETICA

PRIORIZACION DE LAS OM

EJEMPLO (3)

Criterios de decision:
| - Reduccion de Costos,
2.- Eficiencia Energética,

Criterios de Decisién Prioridad “«
(9]
@ | ® | | O] ®
Cum- Bene- | Bene- Bene- | Re-
Fecha . Incre- ) i ne- . .
plir con ) Reduc- Efi- ficio ficio . ficio | quie-
de . Mejora . mento . . ) ficio )
Pro- | . le politica y Conti cion o ciencia | Bajo, | Alto, Alto Bajo, re
imple- - = s
yecto P objetivos de Cos- P Ener- Es- Es- Es- Ma-
men- nua duc- . Es-
.. de Susten- tos L getica | fuer- fuer- fuer- yor
tacion . tividad fuer- -
tabilidad zZ0 z0 70 0 Anali-
Bajo Bajo Alto Alto sis
X X X X
X x X X x X
X x X X X
X x X x x

3.- Cumple con Politica y Objetivos de Sustentabilidad,
4.- Incremento de Productividad,

5.- Mejora Continua.

Guia Técnica para la Implementacion de SGEn en el marco de

una Red de Aprendizaje

Z= SantaFe

PROVINCIA

Ministerio de

Desarrollo Productivo

Reglas de priorizacion de los proyectos:
|.- Los proyectos a ejecutar e implementar deben ser seleccionados de acuerdo a la prioridad siguiente: B,

C,ADE

(A) No genera beneficios financieros, solo reduccién de complejidad, no requiere inversion.
(B) Genera beneficios financieros altos y reduccidon de complejidad, demanda bajos recursos, no requiere

nversion.

(C) Genera beneficios financieros altos, demanda altos recursos humanos e inversion.

(D) Genera beneficios financieros bajos, la demanda de recursos humanos e inversion es alta.
(E) Genera beneficios financieros, la demanda de recursos humanos e inversion es alta, se requiere un
analisis mas profundo.

Andrea Afranchi

—+2
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PROCESO - REVISION ENERGETICA
DIEIEINER

HITOS DEL PROCESO e

SERLGY)

Ordenar y entender el Marco de

relevamiento

proceso de trabajo “revision
energética”

Estructura
de la
matriz

|dentificacion: Sistemas/equipos

Mediciones (niveles)

Disponibilidad de _Fuentes de informacion
datos Posibilidad de seguimiento

Frecuencia de medicion

2 Construccion de la matriz de “usos y
consumos energéticos”

|dentificacion: de las OM

3 Oportunidades de Mejora Priorizaci _Grandes consumos
del DE OonM o Factibilidad técnico-econémica

Z= SantaFe

PROVINCIA

Ministerio de . | +e rEn%%rgia
Desarrollo Productivo Andrea Afranchi mes nte




PROCESO - REVISION ENERGETICA

DEFINICION DE USEs

USO SIGNIFICATIVO DE LA
ENERGIA

uso de la energia que representa un consumo de energia sustancial y/o que ofrece un
potencial considerable para la mejora del desempeno.

Recupero del 1° encuentro

Cada organizacion define los criterios para la definicion de

los USEs

e El mas usado es PARETO
e Muchas organizaciones consideran también las OM priorizadas

e Se pueden incluir otros criterios (reduccion de emisiones, costos
energéticos, temas estratégicos, etc.)

« RECOMENDACION (criterios practicos y simple)

Z=SantaFe

PROVINCIA

Ministerio de . [ _l_e Fnrgesrgl'a
Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente




PROCESO - REVISION ENERGETICA

DEFINICION DE USEs - CRITERIOS

DEFINICION - EJEMPLO (1)

Se utilizan 2 (dos) criterios para la definicion de los use:
1. Cuanto mas alto el consumo de energia, mas significativo.
2. Cuanto mas potencial de mejora del desempefio energético, mas significativo.

Se asighan puntos para cada uso de la
energia identificado, de acuerdo a lo
siguiente:

Asignacion de puntos

Criterios

% del consumo de energia total

de la planta 51-100%

% de ahorro energético

0-5% 6-10% 11-25% =25%

estimado

Guia Técnica para la Implementacién de SGEn en el marco de una Red de Aprendizaje

Z=SantaFe

PROVINCIA

Ministerio de
Desarrollo Productivo

Consumo anual Ahor_ro anual Puntos F'_‘untos
2015 estimado \ asignados Puntos
Fuentede Usodela asigna- por po- totales
, ; dos por . ial d A X
energia energia KWh KWh consumo tencial de (
(A) ahorro B)
(8)
Electrici- Linea de 7535271 19% 0% ) | o
dad proceso A
Electrici- Linea de 1 873368 149 0% ) | o
dad proceso B
Electrici- Awg clr.'um— 964 627 7% 0% | | |
dad primido
Electrici-
dad
Sistema de
Gasnatu- | calenta- | 5566478 | 100% | 5000000 20% 4 4 16
ral miento de
agua
B +e Energia
e mas
Andrea Afranchi eficiente




PROCESO - REVISION ENERGETICA

DEFINICION DE USEs - CRITERIOS

DEFINICION - EJEMPLO (2)

(1) Para cada tipo de energia (fuente), se grafican con un diagrama
de Pareto los consumos totales por areas y se seleccionan los dos
mas importantes

(1) A. Se asignan puntos para cada uso de

la energia, de acuerdo a los 3 tipos de
criterios siguientes:

Puntos

Potencial de
mejora del
desempeiio
energético

Uso de la
Energia

Consumo de la
Energia

No existe potencial de mejo-
ra del desempefio energético.

1,000

Existe poco potencial de
mejora del desempefio
energético.

10,000

Existe un gran potencial
de mejora del desempe-
fio energético.

Este uso de energia no es
critico para los procesos y
servicios de la empresa.

Este uso de la energia es
critico para la empresa, pero
existen controles operacio-
nales.

Este uso de la energfa es
critico, pero no se esta
controlando.

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

99.31%
B7.83%
Consumo Consumo
Area | Area 2
v

99.73% 100.00%
Consumo Consumo
Area 3 Area 4

(II) B. Los usos de energia que suman arriba de
20,000 puntos son seleccionados como USE.

Este consumo de energia es
marginal para la empresa.

Este consumo de energia
es importante y se estd
midiendo.

Este consumo de ener-
gla es importante, pero
no se estd midiendo.

Guia Técnica para la Implementacién de SGEn en el marco de una Red de Aprendizaje

> -
Z

= SantaFe
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Ministerio de
Desarrollo Productivo

Consumo
Uso de Criterios para la seleccion de los USGEn
, Consumo ,
Uso de energia Anual Energia/
nua Consumo Potencial Consumo Uso de otal USE
Total (%) mejora Energia Energia

Tratamiento de agua 614,400 094% 1000 [0 (000
Equipo de computo 134,784 0.21% 10 10 1000
[luminacién 1,228,800 1.88% 10000 10 1000
Linea de pintura 12,687,360 19.37% 10 10000 10000
Horno de secado 15,329,280 23.40% 1000 10000 10000

Andrea Afranchi
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ENTRADAS

LA ENERGIA

SIGNIFICATIVO

DE LA ENERGIA

DESEMPENO

ntaFe

PROVINCIA

REVISION ENERG

USO Y CONSUMO DE

PASADO Y PRESENTE

VARIABLES RELEVANTES
QUE AFECTAN AL USO

Ministerio de
Desarrollo Productivo

ETICA

REVISION

ANALIZAR EL USD
Y CONSUMO
DE LA ENERGIA

IDENTIFICAR LAS AREAS
DE USO SIGNIFICATIVO DE
LA ENERGIA Y DE CONSUMO

IDENTIFICAR OPORTUNIDADES

PARA LA MEJORA DEL
DESEMPERO ENERGETICO

Andrea Afranchi

!

SALIDAS

1. LINEA BASE ENERGETICA

2. ENPls (Indicadores de
desempeho energético)

3. OBJETIVOS Y METAS
4. PLANES DE ACCION

5. PLAN DE RECOPILACION DE
LOS DATOS DE LA ENERGIA

e

v 4

PLANIFICAICON ENERGERICA

V4

Energia
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REVISION ENERGETICA

OTRAS CONSIDERACIONES

La revision energética DEBE actualizarse:

e A intervalos definidos (por la organizacioén) y/o
e Como respuesta a cambios importantes (en instalaciones, equipos, sistemas o0 procesos).

Se DEBE MANTENER la informacion documentada de los métodos y
criterios utilizados para desarrollar la revision energética

Se DEBE CONSERVAR informacion documentada de los resultados de la
revision energetica

~Z=SantaFe | Mnisteriode — O R
1 ——— Desarrollo Productivo Andrea Afranchi eficiente




Gracias por su atencion.

eficiencia@santafe.qov.ar

Secretaria de Energia
Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia Energética

ﬁ: SantaFe Ministerio de
_’-

ppppppppp Desarrollo Productivo


mailto:eficiencia@santafe.gov.ar

Ministerio de
Desarrollo Productivo
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